SICHERHEITSDATENBLATT

Identcode: 0096
Version: 5.6 (MSDS_DE/DE)

gemafl~~Verordnung~~(EG)~~Nr.~~1907/2006 (REACH)

Ammoniak, flussig, technisch rein

Uberarbeitet am: 11.01.2023
Druckdatum: 11.01.2023

skw.

PIESTERITZ

1. BEZEICHNUNG DES STOFFS BEZIEHUNGSWEISE DES GEMISCHS UND DES UNTERNEHMENS

1.1 Produktidentifikatoren

Handelsname:

Stoffname:

Chemische Formel:

CAS-Nr.:

INDEX-Nr.:

EG-Nr.:

REACH Registrierungsnummer:

1.2 Identifizierte Verwendungen

Ammoniak, flissig, technisch rein

Ammoniak wasserfrei
NH3

7664-41-7

007-001-00-5

231-635-3
01-2119488876-14-0029

Chemisches Zwischenprodukt. In der Kaltetechnik.
Zusatzliche Informationen zu identifizierten Verwendungen siehe: www.skwp.de

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

SKW Stickstoffwerke Piesteritz GmbH
Moéllensdorfer Str. 13

06886 Lutherstadt Wittenberg, Deutschland

Email-Adresse:

1.4 Notrufnummer
SKW:

24-Stunden-Notrufnummer des GGIZ:

Telefon: 03491 68 0
Telefax: 03491 68 4300

SDB@skwp.de

03491 68 2202
0361 730730

2. MOGLICHE GEFAHREN

2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Einstufung gemaf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]:

Gefahrenklasse / Gefahrenkategorie Gefahrenhinweise Einstufungsverfahren

geman dem Globally Harmonized

Flam. Gas 2 H221 System (weltweit harmonisierten System)
geman dem Globally Harmonized

Press. Gas H281 System (weltweit harmonisierten System)
geman dem Globally Harmonized

Acute Tox. 3 H331 System (weltweit harmonisierten System)
. geman dem Globally Harmonized

Skin Corr. 18 H314 System (weltweit harmonisierten System)
. gemal’ dem Globally Harmonized

Aquatic Acute 1 H400 System (weltweit harmonisierten System)

2.2 Kennzeichnungselemente

Kennzeichnung gemalf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]:

Produktidentifikator:
INDEX-NTr.:
EINECS-Nr.:

Ammoniak, flissig, technisch rein
007-001-00-5
231-635-3

Gefahrenbestimmende Komponente(n) zur Etikettierung:

- Ammoniak wasserfrei

Gefahrenpiktogramme:

Sighalwort:

5600

GHS04 GHS05 GHS06

GHS09

| Gefahr
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| PEC in Luft: Jahresmittel (mg/m?3) | 30,5
Die folgenden RCR-Werte wurden ermittelt:
Kompartimente PEC PNEC PEC/PNEC | Diskussion
2,19x10° | 0,0011 0,076 Umwandlung von Gesamtammoniak zu
mg/L mg/l freiem Ammoniak auf Basierend auf
(Gesamt- (freies einem Anteil von 3,82% fur einen pH-
ERC 6a ammoniak) Ammoniak) Wert von 8 und 25 °C.
SuRwasser (Stufe 2) 8,37 x 10 (Bezugsdaten tabellarisiert im EPA-
Smg/L Dokument EPA-600/3-79-091)
(freies
Ammoniak)
5,37 x 10* | 0,0011 0,019 Umwandlung von Gesamtammoniak zu
mg/L mg/l freiem Ammoniak Basierend auf einem
(Gesamt- (freies Anteil von 3,82% flr einen pH-Wert von 8
ERC 6a ammoniak) Ammoniak) und 25 °C.
Meerwasser (Stufe 2) 2,05 x10° (Bezugsdaten tabellarisiert im EPA-
mg/L Dokument EPA-600/3-79-091)
(freies
Ammoniak)
Die folgenden Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA fur Arbeitnehmerexposition
ermittelt.
Hautexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA
Beschreibung der | PROC Expositionsannahmen Geschétzte Exposition
Tatigkeit mg/kg KG/d
Dauer Nutzung von Liftung keine Schutz-
Schutz- handschuhe
handschuhe | (90% Red.)
Anwendung in PROC 1-4hoder> | AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03
einem 1 4h
geschlossenen
Prozess, keine
Wabhrscheinlichkeit
der Exposition:
Lagerung
(geschlossene
Menge oder
Behalter)
Anwendung in PROC 1-4hoder > | AuBen/Innen ohne LEV 1,37 0,14
einem 2 4h
geschlossenen
kontinuierlichen Innen mit LEV 0,14 0,01
Prozess mit
gelegentlicher
kontrollierter
Exposition (z.B.
Probenahme)
Anwendung in PROC 1-4hoder > | AulRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03
einem 3 4h
geschlossenen 1-4hoder > | Innen mit LEV 0,03 <0,01
Chargenverfahren 4h
(Synthese oder
Formulierung)
Anwendung in PROC 1-4hoder > | AuRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69
einem 4 4h
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Chargenverfahren 1-4hoder > | Innen mit LEV 0,69 0,07
(Synthese) mit 4h
Mdglichkeit des
Eintretens von
Exposition
Mischen oder PROC 1-4hoder > | AulRen/Innen ohne LEV
Mengen im 5 4h 13,71 1,37
Chargenverfahren
1-4hoder > | Innen mit LEV
4h 0,07 0,01
Uberfiihrung in PROC 1-4hoder > | AuRen/Innen ohne LEV 6.86 0.69
kleine Behélter 9 4h ' '
411;14 h oder > | Innen mit LEV 0.69 0,07
Uberfiihrung PROC 1-4hoder > Aul3en/Innen ohne LEV 13,71 1,37
(Beladen/ Entladen) | 8a 4h
in oder aus Innen mit LEV 0,14 0,01
GefalRen oder
grof3en Behdltern in
nicht
zweckbestimmten
Anlagen
Uberfiihrung PROC 1-4hoder > Aul3en/Innen ohne LEV 6,86 0,69
(Beladen/ Entladen) | 8b 4 h
in oder aus
Gefaflen oder Innen mit LEV 0,69 0,07
groRen Behaltern in
zweckbestimmten
Anlagen
Laboranwendung: PROC 1-4hoder> | AuRen/Innen ohne LEV
Qualitatskontrolle in | 15 4 h 0,34 0,03
einem Labor
i;]4 h oder > | Innen mit LEV 0,03 <001
Konzentrationen der Inhalationsexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA
) Wassriges
Wasserfreies Ammoniak
Ammoniak (5 - 25 Gewichts-%)
Beschreibung der | PROC | Expositionsannahmen Geschatzte Expositionskonzentration
Tatigkeit mg/m3
Dauer Nutzung von kein RPE (95% | kein RPE (95%
Luftung RPE* Reduktion) | RPE* Reduktion)
Anwendung in PROC |1-4h Aul3en 0,00 Entfallt 0,01 Entfallt
einem 1 oder >4 h
geschlossenen 1-4h Innen ohne 0,01 Entfallt 0,01 Entfallt
Prozess, keine oder>4 h | LEV
Wahrscheinlichkeit
der Exposition:
Lagerung
(geschlossene
Container oder
Behélter)
>4 h Aul3en 24,79 1,24 30,63 1,53
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Anwendung in PROC | >4h Innen ohne 35,42 1,77 43,75 2,19
einem 2 LEV
geschlossenen >4h. Innen mit LEV | 3,53 0,18 4,38 0,22
kontinuierlichen 1-4h AuRen 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
Prozess mit
gelegentlicher 1-4h Innen ohne 22,25 1,06 26,25 1,31
kontrollierter LEV -
Exposition (z.B. 1-4h Innen mit LEV 2,13 0,11 2,63 0,13
Probenahme)
Anwendung in PROC |>4h Aulen 49,58 2,48 61,25 3,06
geschlossenem 3
diskontinuierlichen >4 h Innen ohne 70,83 | 3,54 87,5 4,38
(CHARGEN- LEV
)Prozess (Synthese >4 h Innen mit LEV | 7,08 0,35 8,75 0,44
oder Formulierung) 14h AuRen 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4 h Innen ohne 42,5 2,13 52,50 2,63
LEV
1-4h Innen mit LEV 4,25 0,21 5,25 0,26
Anwendung in PROC |>4h AulRen 49,58 2,48 61,25 3,06
Chargenverfahren 4
(Synthese) mit
Maoglichkeit des >4 h Innen ohne 70,83 3,54 87,5 4,38
Eintretens von LEV
Exposition >4 h Innen mit LEV 7,08 0,35 8,75 0,44
1-4h AulRen 29,75 1,49 36,75 1,84
1-4 h Innen ohne 42,5 2,13 52,5 2,63
LEV
1-4h Innen mit LEV 4,25 0,21 5,25 0,26
Mischen oder PROC | >4h AulRen 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
Mengen im 5
Char%enverfahren >4 h :_nlgsn ohne 177,08 | 8.85 218,75 | 10,94
>4 h Innen mit LEV 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4h AuRRen 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4 h Innen ohne 106,25 | 531 131,25 | 6,56
LEV
1-4h Innen mit LEV 10,63 0,53 13,13 0,66
Wartung, Reinigung | PROC | >4 h Aul3en 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
8a >4 h :_nlgsn ohne 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
>4 h Innen mit LEV 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4h AuRRen 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4 h Innen ohne 106.25 | 5.31 131,25 | 6,56
LEV
1-4h Innen mit LEV 10,63 0,53 13,13 0,66
Uberfiihrung von PROC |>4h AulRen 74,38 3,72 91,88 4,59
Ammoniak 8b
(Beladen/Entladen)
infaus Gefafie(n) >4 h Innen ohne 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
oder LEV
Grofbehalter(n) in >4 h Innen mit LEV | 3,19 | 0,16 394 | 020
zweckbestimmten
Anlagen 1-4h AulBRen 44,63 2,23 55,13 2,76
1-4 h Innen ohne 63,75 3,19 78,75 3,94
LEV
1-4h Innen mit LEV 1,91 0,1 2,36 0,12
>4 h Aulen 99,17 4,96 122,50 | 6,13
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Uberfiihrung in PROC |>4h Innen ohne 175,00 | 8,75
kleine Behalter 9 LEV 141,67 | 7,08
>4 h Innen mit LEV 14,17 0,71 17,50 0,88
1-4 h AulRRen 59,50 2,98 73,50 3,68
1-4 h Innen ohne 105,00 | 5,25
LEV 85,00 4,25
1-4 h Innen mit LEV 85 0.43 10,50 0,53
Quialitatskontrolle in | PROC | >4 h Innen ohne 43,75 2,19
einem Labor 15 LEV 3542 L7
>4 h Innen mit LEV 3,54 0,18 4,38 0,22
1-4 h Innen ohne 26,25 1,31
LEV 21,25 1,06
1-4h Innen mit LEV 2,13 0,11 2,63 0,13

*RPE — Atemschutz (engl.: respiratory protective equipment)
Die folgenden RCR-Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA und der relevanten DNEL-

Werte ermittelt.

Quantitative Risikobewertung der Hautexposition gegentiber wasserfreiem Ammoniak beziehungsweise
wassrigem Ammoniak (in Zubereitungen von 5 bis 25 Gewichtsprozent) fur Industriearbeiter
(ES 3 — Anwendung als Zwischenprodukt)

PROC- Expositionsannahmen ES 3- Expositions- Akute / langfristige
Schlissel konzentration (EC) systemische
mg/kg KG/d Wirkungen
DNEL = 6,8 mg/kg
KG/d
Risikobeurteilungs-
Verhéltnis
S <z © TQ |MitHand-| 2@ TO (28 sB9Z
< ggg 523 |schuhen | 323 %;oo%:
& e £ S&® | (0% S0 |3655%
e 3 @ Wirks- ® = 5 3‘
samkeit)
PROC 1 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
oder
>4h
PROC 2 1-4h AuBen/Innen ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
oder [innen mit LEV 0.14 0.01 002 | <0.01
PROC3 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
giﬁr Innen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <0,01
PROC4 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
ggﬁr Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROCS5 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
Siﬁr Innen mit LEV 0,07 0,01 0,01 <0,01
PROC 83 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
Siﬁr Innen mit LEV 0,14 0,01 0,02 <0,01
PROC 8b | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
giﬁr Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC9 |1-4h AuRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
oder :
~ah Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
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PROC 15 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01

oder -

~4h Innen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <0,01

Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wasserfreiem Ammoniak

fir Industriearbeiter (ES 3 —industrielle Anwendung)

PROC- Expositionsannahmen | ES 3- Akute/ lang- Akute lokale Langfristige
Schlissel Expositions- fristige Wirkungen lokale
konzentration | systemische DNEL = 36 Wirkungen
(EC) mg/m? Wirkungen mg/m3 DNEL = 14
DNEL =47,6 mg/m3
mg/m3
RCR RCR RCR
@) -<Z wrx pur>r | >X | Atem- DX pEOo> | >PX B0
0 %g% 25% «.)%m -cD"SD. SchutZ-"Dg' &-)%m -m"SD L-ogm
= Lg 5 g ! OO(S ! ' gel’at - ! Oo Lg ! ! oo(g !
R~ o 95% o o
Reduz
PROC 1 1-4h | AuBBen 0,00 Entfallt | <o,01 | Entfallt | <g,01 | Entfallt | <9 01 | Entfallt
oder = = = =
>4 h :_nEn\elzn ohne 0,01 Entfallt | <9,01 | Entfallt | <001 | Entfallt | <901 | Entfallt
PROC2 |>4h | AuBen 24,79 | 1,24 052 003|069 |003 |177 |009
Innen ohne 3542 | 1,77 0,98 | 0,05 253 | 0,13
LEV 0,74 0,04
Innen mit LEV 3,54 0,18 0,07 0,00 | 0,10 <0,01 | 0,25 0,01
1-4 h. | AulRen 14,88 | 0,74 0,31 0,02 0,41 0,02 1,06 0,05
Innen ohne 22,25 | 1,06 0,59 | 0,03 1,52 | 0,08
LEV 0,47 0,02
Innen mit LEV 2,13 0,11 0,04 0,00 | 0,06 |<0,01 |0,15 |0,01
PROC3 |>4h | AuBBen 49,58 | 2,48 1,04 005|138 [007 |354 |018
Innen ohne 70,83 | 3,54 1,97 | 0,10 5,06 | 0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit LEV 7,08 0,35 0,15 0,01 | 020 |[0,01 0,51 | 0,03
1-4h | Aul3en 29,75 | 1,49 0.63 0,03 | 083 |004 2,13 | 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 | 0,06 3,04 | 0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit LEV 4,25 0,21 0.09 0,00 | 0,12 [ 0,01 0,30 | 0,02
PROC4 |>4h | AuBBen 49,58 | 2,48 1,04 005|138 [007 |354 |018
Innen ohne 70,83 | 3,54 1,97 | 0,10 5,06 | 0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit LEV 7,08 0,35 0,15 0,01 | 020 |[0,01 0,51 | 0,03
1-4h | Aul3en 29,75 | 1,49 0.63 0,03 | 083 |0,04 2,13 | 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 | 0,06 3,04 |0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit LEV 4,25 0,21 0,09 0,00 | 0,12 |0,01 0,30 | 0,02
PROCS5 |>4h | AuBen 123,96 | 6,20 260 013 [ 344 |017 |885 |044
Innen ohne 492 |0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 | 8,85 3,72 0,19
Innenmit LEV | 1771 | 0,89 0,37 0,02 | 0,49 |0,02 1,26 | 0,06
1-4h | AuBBen 74,38 | 3,72 156 008|207 |010 |531 |0.27
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Innen ohne 2,95 | 0,15 7,59 | 0,38
LEV 106,25 1 5,31 2,23 0,11
Innen mitLEV | 1063 | 0,53 0,22 0,01 | 030 | 0,01 0,76 | 0,04
PROCS8a | >4h | AuBen 123,96 | 6,20 2,60 0,13 | 344 | 0,17 8,85 | 0,44
Innen ohne 4,92 |0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 | 8,85 3,72 0,19
Innen mitLEV | 1771 | 0,89 0,37 0,02 | 049 | 0,02 1,26 | 0,06
1-4h | Aufen 74,38 | 3,72 156 008|207 |010 |531 |0.27
Innen ohne 2,95 | 0,15 7,59 |0,38
LEV 106,25 15,31 2,23 0,11
Innen mitLEV. | 10,63 | 0,53 0,22 001030 001 [076 |0,04
PROC 8b | >4h | AulBen 74,38 | 3,72 156 008 [207 |010 |531 |0,27
Innen ohne 106,25 | 5,31 2,95 | 0,15 7,59 | 0,38
LEV 2,23 0,11
Innen mit LEV 3,19 0,16 0.07 000 | 0,09 |<001 |0,23 |0,01
1-4h | AuBBen 44,63 | 2,23 0,94 0,05 | 1.24 | 0,06 3,19 | 0,16
Innen ohne 63,75 | 3,19 1,77 | 0,09 455 |0,23
LEV 1,34 0,07
Innen mit LEV 1,91 0,10 0.04 0.00 | 0,05 <0,01 | 0,14 0,01
PROC9 |>4h | AuBBen 99,17 | 4,96 208 010|275 |014 |708 |035
Innen ohne 3,94 | 0,20 10,12 | 0,51
LEV 141671708 | 98| 015
Innenmit LEV | 1417 | 0,71 0,30 0,01 | 039 |[0,02 1,01 |0,05
1-4h | Auen 59,50 | 2,98 1,25 0,06 | 165 |008 425 |021
Innen ohne 2,36 | 0,12 6,07 | 0,30
LEV 8500 1425 | 19| 0,09
Innen mit LEV 8,5 0,43 0,18 0,01 | 0,24 | 0,01 0,61 | 0,03
PROC 15 | >4h | Innen ohne 098 |005 |253 |0,13
LEV 3542 | 1,77 0.74 0.04
Innen mitLEV. | 3554 | 0,18 0,07 0,00 | 0,10 | <001 |0,25 |0,01
1-4h | Innen ohne 0,59 | 0,03 1,52 | 0,08
LEV 21,25 | 1,06 0,45 0,02
Innen mit LEV | 213 [ 0.11 0,04 0,00 | 0,06 | <001 |015 |0,01
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Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wassrigem Ammoniak (in
Zubereitungen von 5-25% w/w) fir Arbeiter (ES 3 — Industrielle Endanwendung)

PROC- Expositionsannahmen | ES 3- Akut / Akute lokale Langzeit
Schliussel Expositions- Langzeit - Wirkungen lokale
konzentrationen | systemische | pNEL =36 Wirkungen
(EC) mg/m? Wirkungen mg/m3 DNEL =14
DNEL = 47,6 mg/m3
mg/m3
RCR RCR RCR
< n —~ n < ~
3 S £ c2 [§5% |82 5 | SE |52 g8z
@ = <2 |3 (g2 @ = <2 pc3
) 53 a8z | & |&8F 158 |8 | &7
g 2% | & |8 E® |23 | ¢
a = & = a = &
PROC 1 1-4 h Aullen 0,0001 | Entfallt | <0,01 | Entfallt | <0,01 | Entfallt | <0,01 | Entfallt
oder Innen ohne 0,01 Entfallt | <0,01 | Entfallt | <0,01 | Entfallt | <0,01 | Entfallt
>4 h LEV
PROC 2 >4 h AulRen 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 219 0,11
Innen ohne 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
LEV
Innen mit LEV | 4,38 0,22 0,09 0,00 0,12 0,01 0,31 0,02
1-4h AulRen 18,38 | 0,92 0,39 | 0,02 0,51 | 0,03 1,31 | 0,07
Innen ohne 26,25 131 0,55 | 0,03 0,73 | 0,04 1,88 | 0,09
LEV
Innen mit LEV | 2,63 0,13 0,06 0,00 0,07 <0,01 0,19 0,01
PROC 3 >4 h AuRRen 61,25 3,06 1,29 0,06 1,70 0,09 4,38 0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4h AulRen 36,75 1,84 0,77 | 0,04 1,02 | 0,05 263 | 0,13
Innen ohne 52,50 2,63 1,10 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
PROC 4 >4 h AulRen 61,25 | 3,06 1,29 | 0,06 1,70 | 0,09 438 |0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4h AulRen 36,75 1,84 0,77 | 0,04 1,02 | 0,05 263 | 0,13
Innen ohne 52,5 2,63 1,10 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
PROC 5 >4 h AulRen 153,13 | 7,66 3,22 |0,16 425 | 0,21 10,94 | 0,55
Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 0,23 6,08 0,30 15,63 | 0,78
LEV
Innen mit LEV | 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
1-4 h AulRen 91,88 459 1,93 0,10 255 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47
LEV
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Innen mit LEV | 13,13 | 0,66 028 |00l |036 |002 |094 |005

PROC8a | >4h | AulRen 153,13 | 7,66 322 1016 |425 (021 |[10,94 055
:_nEn\?n ohne 218,75 | 10,94 4,60 | 0,23 6,08 | 0,30 15,63 | 0,78

Innen mit LEV | 21 88 | 1,09 046 002 |p61 |0,03 1,56 | 0,08

1-4h | AuRen 91,88 | 4,59 193 1010 |255 [013 |656 |0,33

:_ngn\?n ohne 131.25 | 6,56 2,76 | 0,14 3,65 | 0,18 9,38 | 0,47

Innen mit LEV | 1313 | 0,66 028 1001 |036 |002 |094 |005

PROCSh | >4h AuRRen 91,88 4,59 1,93 0,10 2,55 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 | 0,14 3,65 | 0,18 9,38 | 0,47

Il_na\én mit LEV | 3,94 0,20 0,08 | 0,00 0,11 | 0,01 0,28 | 0,01

1-4h | AuRen 55,13 | 2,76 1,16 [ 006 |[153 |008 |394 |020

Innen ohne 78,75 3,94 1,65 0,08 2,19 0,11 5,63 0,28

Il_na\én mit LEV | 2,36 0,12 0,05 | 0,00 0,07 |<0,01 |0,17 | 0,01

PROC9 |>4h Aullen 122,50 | 6,13 2,57 10,13 3,40 |0,17 8,75 | 0,44
ILnEnSn ohne 175,00 | 8,75 368 1018 486 |024 |1250]0,63

Innen mit LEV | 1750 | 0,88 037 1002 |049 |002 |1,25 |0,06

1-4h | AuBen 7350 | 3.68 154 1008 |204 |010 |525 |0.26

anEnsn ohne 105.00 | 5.25 221 1011 |292 (015 |[7.50 |0.38

Innen mit LEV | 1050 | 0.53 022 |001 |029 |001 |075 |0.04

PROC 15 | >4h LnErl\?n ohne | ;375 |p19 |092 005 122 |006 |313 |0,16
Innen mit LEV | 4 38 0,22 0,09 | 0,00 0,12 | 0,01 0,31 | 0,02

1-4 h ILnEn\?n ohne 26.25 131 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09

Innen mit LEV | 2 63 0,13 0,06 |000 |007 |<001 |019 |0,01

4

Informationen fir nachgeschaltete Anwender (Downstream User, DU) zur Bewertung, ob sie
innerhalb der von dem Expositionsszenario (ES) vorgegebenen Grenzen arbeiten

Umweltfreisetzungen:
Um innerhalb der von dem ES vorgegebenen Grenzen zu arbeiten, missen die folgenden Bedingungen erfullt

sein:

e lokale Emission in die Luft weniger als 30.5 mg/m3;

e bei Nutzung einer standorteigenen Abwasseraufbereitungsanlage darf der Schlamm aus der
Abwasseraufbereitungsanlage nicht auf Boden ausgebracht werden;

e Emissionen aus dem Abwasserstrom sind vollstandig zu entfernen;

e Rickstande kdnnen an eine externe Abfallbehandlung oder eine standorteigene Abwasseraufbereitung
Ubergeben oder in den industriellen Prozess zuriickgefuhrt werden;

e es muss sichergestellt sein, dass gemessene Emissionen zu Konzentrationen in der Umwelt fiihren, die
geringer sind als die relevanten PNEC-Werte sind;

e Emissionen in Abwasser aus Laboranwendung dirfen nicht in kommunale Klaranlagen gehen.

Arbeitnehmerexposition:
Um innerhalb der von dem ES vorgegebenen Grenzen zu arbeiten, missen die folgenden Bedingungen erfullt

sein:

e Lokale Absaugungen mussen in innenliegenden Anlagen vorhanden sein, wenn die nattrliche Liftung
nicht ausreichend ist.
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¢ Wenn die Mdglichkeit der Hautexposition besteht, missen Handschuhe mit einem Mindestwirkungsgrad
von 90% und ein Atemschutzgerét mit einem Leistungsgrad von 95% getragen werden.

e Eine Gesundheitsiiberwachung ist in regelmaRigen Abstanden durchzufiihren, um die méglichen
Expositionshdéhen zu ermitteln.

o Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe,
Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) sind zu tragen, wenn maéglicher Kontakt auftreten kann.

e Fir alle technologischen Gerate muss eine ordnungsgemafe Qualitadtsbescheinigung vorliegen, und die
Gerate mussen in regelmafigen Abstanden Uberprift und gewartet werden, um unkontrollierte Freisetzung
von Ammoniak zu vermeiden.

e Die Arbeitnehmer miissen eine umfassende Unterweisung erhalten.

e Alle gemessenen Arbeitnehmer-Expositionsh6hen miissen nachgewiesenermalfien unter dem relevanten
DNEL-Wert wie in dem Abschnitt 3 oben genannt liegen.

61/119




SICHERHEITSDATENBLATT
gemaR~~Verordnung~~(EG)~~Nr.~~1907/2006 (REACH)

Ammoniak, flussig, technisch rein w‘

Identcode: 0096 Uberarbeitet am: 11.01.2023 PIESTERITZ

Version: 5.6 (MSDS_DE/DE) Druckdatum: 11.01.2023

Expositionsszenario fir Ammoniak fir nachgeschaltete Anwender
Expositionsszenario Nr. 4: Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem
Ammoniak als Verarbeitungshilfsmittel, Nichtverarbeitungshilfsmittel und Hilfsagens

1 Expositionsszenario Nr. 4

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak als
Verarbeitungshilfsmittel, Nichtverarbeitungshilfsmittel und Hilfsagens.

Berucksichtigte Prozesse:

Freisetzungen in die Umwelt

ERC4: Industrielle Anwendungen von Verarbeitungshilfsstoffen

ERCS5: Industrielle Endanwendung, die zum Einschluss in oder auf einer Matrix fihrt

ERC6b: Industrielle Endanwendung von reaktionsfahigen Verarbeitungshilfsstoffen

ERC 7: Industrielle Endanwendung von Stoffen in geschlossenen Systemen
Arbeitnehmerprozesse

PROCO01: Anwendung im geschlossenen Prozess, keine Wahrscheinlichkeit der Exposition.

PROCO02: Anwendung im geschlossenen kontinuierlichen Prozess mit gelegentlicher kontrollierter Exposition.
PROCO03: Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung).

PROCO04: Anwendung in Chargenverfahren und anderen Prozessen, bei denen die Méglichkeit der Exposition
auftritt.

PROCO05: Mischen und Mengen
PROCO7: Industrielles Sprihen

PROCO08a: Transfer von Stoffen oder Zubereitungen (Beschicken/Ausbringen) aus/in GeféaRe(n)/grofRe(n)
Behalter(n) in nichtspezialisierten Anlagen.

PROCO08b: Transfer von Stoffen oder Zubereitungen (Beschicken/Ausbringen) aus/in Gefale(n)/grof3e(n)
Behalter(n) in nichtspezialisierten Anlagen.

PROCO09: Transfer von Formulierungen in kleine Behalter.

PROC10: Auftragen von Beschichtungen durch Rollen oder Streichen
PROC13: Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder Gielzen
PROC15: Laboranwendung

PROC19: Manuelles Mischen mit geringer Energiezufuhr

Wasserfreie Ammoniakflussigkeit und wassrige Ammoniaklésungen werden in verschiedenen Industriezweigen in
einer grof3en Anzahl von Anwendungen eingesetzt. Dies sind unter anderem die industrielle Endanwendung als
reaktionsfahiger oder nichtreaktionsféhiger Verarbeitungshilfsstoff in kontinuierlichen oder Chargenverfahren, als
Hilfsmittel oder als Substanz in geschlossenen Systemen. Ubliche industrielle Endanwendungen von Ammoniak
werden unten genannt.
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Ubliche industrielle Endanwendungen von Ammoniak

Typ der Anwendung
T o & 5
B =
Industrielle g = g > O Beschreibung der Anwendung
Endanwendung 3 31 023 « s 0
35| @iSoE|8 |2 o¢
= = o '8 = e 1S ‘(;; o E<C o
SE|SS8{g3g| L 20235
256|221 22Z|Z | 2554
Anwendung als X Ammoniak wird als
Entwicklersubstanz in Entwicklersubstanz in
photochemischen photochemischen Prozessen, wie
Prozessen zum Beispiel Lichtpausverfahren,
Blaupausendruck, Diazotypie,
verwendet.
Anwendung von X X Wasserfreies fliissiges Ammoniak
KidhImittelsystemen wird als Kihlmittel in
haushaltstechnischen,
gewerblichen und industriellen
Systemen wegen seiner hohen
Verdampfungswarme und relativ
einfachen Verflissigung
eingesetzt.
Dammerzeugnisse
Druckfarben und Toner | x Ammoniakdampfe werden als
Reagens bei der Behandlung von
Schreib- oder Farbmarken
verwendet.
Anstrich- und X X
Beschichtungsstoffe,
Verdinner,
Abbeizmittel
Verarbeitungshilfsstoffe X
in der chemischen
Industrie
Einsatz als X Ammoniak wird als
Extraktionsstoff Extraktionsstoff in der
Bergbauindustrie zur Extraktion
von Metallen, wie zum Beispiel
Kupfer, Nickel oder Molybdéan,
aus ihren Erzen verwendet.
Behandlung von Gasen X X Ammoniak wird in Anlagen zur
(Reduzierung von NOx Veringerung von
und SOXx) Rauchgasemissionen um
Schwefeloxide aus der
Verbrennung von
schwefelhaltigen Brennstoffen zu
neutralisieren, als Verfahren der
NOx-Kontrolle in katalytischen
und nichtkatalytischen
Anwendungen und zur
Verbesserung der Wirksamkeit
von elektrostatischer
Abscheidesystem fir
Feinstaubverminderung
eingesetzt.
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Verarbeitungshilfsstoffe X
in der
Erndhrungsindustrie

Die Nahrungsmittel- und
Getrankeindustrie verwendet
Ammoniak als Quelle von
Stickstoff, der fiir Hefe und
Mikroorganismen benétigt wird.

Einsatz als X
Neutralisationsmittel

Ammoniak wird in der
petrolchemischen Industrie zur
Neutralisierung der sauren
Bestandteile von Rohél und zum
Korrosionsschutz fir
Ausriistungen eingesetzt.

Farbstoffe fur Textilien

Wasserbehandlung X

Wassriges Ammoniak wird in der
Wasser- und
Abwasserbehandlung zur
Kontrolle des pH-Wertes, zur
Regenerierung schwacher
Anionenaustauscherharze und als
Chemikalie zur Sauerstoffbindung
eingesetzt. Bei der
Wasserentkeimung wird
wassriges Ammoniak zu Wasser,
das freies (wirksames) Chlor
enthalt, zugegeben, um ein
Chloramin-Desinfektionsmittel
herzustellen.

Einsatz als Wasch- und | x X
Reinigungsartikel

Schwache Ammoniakldsungen
werden in groRem Mal3e in der
Industrie, in Gewerbe und von
Verbrauchern als
Reinigungsmittel und Waschmittel
im gewerblichen Bereich und im
Haushalt verwendet. Gewerbliche
Ammoniak-Reinigungsmittel
enthalten bis zu 30% Ammoniak,
wohingegen Haushaltsprodukte
5% bis 10% Ammoniak enthalten.

Zellstoff und Papier

Behf?mdlung von X X Flussiges Ammoniak wird zur

Textilien Aufwertung von Textilien
verwendet.

Behandlung von X X Ammoniak wird in der Zellstoff-

und Papierindustrie zum
Aufschluss von Holz und als
Kasein-Dispersionsmittel zur
Beschichtung von Papier
verwendet.

Behandlung von Leder X X

Die Lederindustrie nutzt
Ammoniak als Hartungsmittel, als
Konservierungsmittel vor
Schimmel / Schleimpilzen in
Gerbereiflissigkeiten und als
Schutzmittel fur Leder und Pelze
bei der Lagerung.
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Behandlung von Holz | x X Wasserfreie Ammoniakdampfe
werden zum Nachdunkeln von
Holz in einem als
"Ammoniakbegasung" bekannten
Verfahren verwendet.

Behandlung von X X Ammoniak wird in

Metallflachen Metallbehandlungsverfahren, wie
zum Beispiel Nitrierung,
Karbonitrieren, Blankglihen,
Ofenldten, Aufschmelzen/Sintern,
Entzunderung/Entkrustung mittels
Natriumhydrid, atomares
Lichtbogenschweien und andere
Anwendungen, bei denen
Schutzgasatmosphéaren benotigt
werden, verwendet.

Behandlung von X X Konzentriertes wassriges
Kautschuk und Latex Ammoniak wird in der
Kautschukindustrie aufgrund
seiner antibakteriellen und
alkalischen Eigenschaften als
Konservierungsmittel fir
Naturlatex und Kunstlatex sowie
als Stabilisierungsmittel zur
Verhinderung vorzeitiger
Koagulation (zum Beispiel
"Ammonisierung" von
Naturkautschuklatex) verwendet.

Produktion von X Ammoniak wird in der

Halbleitern/ Elektronik- Elektronikindustrie bei der

komponenten Herstellung von Halbleiterchips
verwendet.

Klebstoffe, Dichtungs- | x X

werkstoffe

Polymerzubereitungen | x X

Luftpflegeprodukte X

Konservierungsmittel X Ammoniak wird als

Konservierungsmittel bei der
Lagerung von Getreide mit hohem
Feuchtigkeitsgehalt verwendet.

Beitragendes Umweltszenario: Umweltexposition aufgrund industrieller Endanwendungen von wasserfreiem
Ammoniak und wassrigem Ammoniak.

Beitragende Arbeitnehmer-Szenarien: Arbeithehmerexposition aufgrund des téglichen Einsatzes in geschlossenen
Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit einer Exposition, des taglichen Einsatzes in geschlossenen kontinuierlichen
Prozessen mit gelegentlicher Exposition (wie zum Beispiel Probenahme), des téglichen Einsatzes in
Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einer gewissen Mdglichkeit der Exposition (zum Beispiel
Probenahme, Reinigung, Wartung und Instandhaltung), von Mischen und Mengen, Uberfiihrung in kleine Behdlter,
Uberfiihrung von Stoffen in und aus groRe(n) Behalter(n) und GefaRe(n), Aufbringung von Beschichtungen durch
Rollen oder Streichen, Behandlung von Erzeugnissen durch Eintauchen und Giel3en, Laboranwendung, manuelles
Mischen und industrielles Spriihen.

2.1 Beitragendes Szenarium Nr. 1 Beherrschung der Umweltexposition fur ES 4

Umweltexposition aufgrund von industriellen Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem/n
Ammoniak/-lésungen.

Abschnitt 2.1 beschreibt die Umweltfreisetzungen, die bei industriellen Endanwendungen von wasserfreiem
Ammoniak und wassrigem Ammoniak auftreten kdnnen. Diese Freisetzungen kénnen aufgrund von Emission in
Abwasser oder durch Emission in die Atmosphére auftreten. Wenn Emission in Abwasser am Standort auftritt, wird
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eine industrielle Abwasserbehandlungsanlage erforderlich sein, um die nachgelagerten Emissionen in die Umwelt
zu beseitigen.

In der Praxis ist die Beseitigung von Ammoniak in Abwasserreinigungsanlagen sehr wirksam, wenn die
Beseitigung durch Nitrifizierung zu Nitrat erfolgt, gefolgt von Denitrifizierung, was zu einer Freisetzung von
Stickstoffgas fuhrt. Es wird davon ausgegangen, dass bei Anwendung dieser Verfahren eine vollstédndige
Beseitigung aus dem Abwasserstrom eintreten wird. Emissionen in die Atmosphére sollten Konzentrationen von
30,5 mg/ms3 nicht Gberschreiten.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, lblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut |8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die moégliche Exposition gegeniiber Ammoniak bei industriellen Endanwendungen besteht im
Allgemeinen bei einer kurzzeitigen Tatigkeit mit begrenztem Potential fir eine Exposition.

Durch Risikomanagement beeinflusste Umweltfaktoren

Durchfluss des Vorfluters mindestens 18.000 m3 pro Tag. Verdiinnung aller Emissionen aus der Klaranlage um
mindestens das Zehnfache.

Sonstige Verwendungsbedingungen, die die Umweltexposition beeinflussen

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung fiir die sichere Anwendung und die Nutzung geeigneter
Systeme zur Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Geschlossene Systeme werden genutzt, um
unabsichtliche Emissionen zu verhindern.

Technische Bedingungen und MaBhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Standorteigene
Abwasseraufbereitungsanlagen missen an Industriestandorten vorhanden sein, um Emissionen in die Umwelt
Uber verschmutztes Abwasser auszuschlief3en.

Technische Standortbedingungen und MaRnahmen zur Reduzierung oder Begrenzung von Austragungen,
Luftemissionen und Freisetzungen in den Boden

Abwasser sind zwecks spezialisierter Entsorgung an die standorteigene Abwasseraufbereitungsanlage zu
Ubergeben. Emissionen in die Luft aus industriellen Verfahren oder von der standorteigenen
Abwasseraufbereitungsanlage dirfen eine Gesamtkonzentration von 19,9 mg/m3 Luft nicht tiberschreiten. Dies
entspricht etwa einer Gesamtabgabe an die Luft von 70.000 kg/Tag. Schlamm aus der standorteigenen
Wasseraufbereitungsanlage darf nicht auf den Boden ausgetragen werden. Feststoffabfall wird als Abfall der
Deponie, der Verbrennung oder der Abfallverwertung zugefiihrt.

Organisatorische Mal3nahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen von dem Standort

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung beziglich der Vermeidung unbeabsichtigter Freisetzung
erhalten, und Expositionen kénnen entsprechend Uiberwacht werden, um sicherzustellen, dass Konzentrationen in
der Luft innerhalb annehmbarer Bereiche liegen.

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf kommunale Abwasserklaranlagen

Direktemissionen in kommunale Abwasserklaranlagen dirfen nicht erfolgen.

Bedingungen und Malinahmen in Bezug auf die externe Abfallbehandlung zwecks Entsorgung

Ruckstande kdnnen einer externen Abfallbehandlung oder der standorteigenen Abwasserreinigung zugefiihrt oder
in den industriellen Prozess zurtickgefiihrt werden. Schlamm aus der standorteigenen
Abwasseraufbereitungsanlage ist der Wiederverwendung zuzufiihren, zu verbrennen beziehungsweise auf der
Deponie zu verkippen.

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf die externe Rickgewinnung aus Abfallen
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Eine externe Wertstoffriickgewinnung ist nicht vorgesehen. Abfallschlamm wird reduziert und danach verbrannt
und Emissionen in die Luft werden nicht zurtickgehalten.

2.2 Beitragendes Szenarium Nr. 2 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition bei taglicher
Anwendung in geschlossenen Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit der Exposition.

Arbeitnehmerexposition aufgrund taglicher Anwendung in geschlossenen Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit der
Exposition wahrend industrieller Endanwendungsprozesse.

Abschnitt 2.2 beschreibt die mégliche Exposition von Arbeitnehmern bei der industriellen Endanwendung von
Ammoniak als Zwischenprodukt aus dem Betrieb von geschlossenen Systemen. Geeignete PSA und 6rtliche
Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um die Expositionsgefahr fiir die mit dieser Tatigkeit
beauftragten Arbeitnehmer zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Européischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fur die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die mdgliche Exposition gegeniiber Ammoniak bei industriellen Endanwendungen besteht im
Allgemeinen bei einer kurzzeitigen Tatigkeit mit begrenztem Potential fir eine Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellit.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender naturlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auRenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch
ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRBhahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung von Anlagen und
dazugehdrigen Ausristung in Zusammenhang mit der industriellen Endanwendung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition erhalten. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme
sichergestellt.

Bedingungen und MafRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausrustungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fur
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeithehmer in separaten
Kontroll-/ Bedienraume ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential
fur Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar,
da sich diese in einem separaten Kontroll-/ Bedienraum befinden.
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Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Auf3eneinsatz téatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behaltern usw.). Alle Tatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Uber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschluf3 tberfihrt. Bei
Durchfuihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Be-
[Entluftung sichergestellt. Persdnliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Gerate sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelmaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.3 Beitragendes Szenarium Nr. 3 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition aufgrund taglicher
Anwendung in geschlossenen kontinuierlichen Prozessen mit gelegentlicher (wie zum
Beispiel Probenahme)

Arbeitnehmerexposition aufgrund taglicher Anwendung in geschlossenen kontinuierlichen Prozessen mit
gelegentlicher Exposition (wie zum Beispiel Probenahme).

Abschnitt 2.3 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern bei der industriellen Endanwendung von
Ammoniakbereitungen aus dem Betrieb geschlossener Systeme mit Potential fir gelegentliche Exposition
wahrend solcher Tatigkeiten, wie zum Beispiel der Probenahme, Reinigungs-, Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten. Das Expositionspotential ergibt sich aus dem Betrieb von Anlagen der industriellen
Endanwendung und zugehdriger Ausriistung sowie routinemafiger Probenahme, Reinigungsarbeiten und
gelegentlicher Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten. Eine geeignete PSA und értliche Uberwachungs- und
Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fur die mit den genannten Téatigkeiten beauftragten
Arbeiter zu begrenzen. Formulierte Lésungen werden als Flussigkeit unter Druck gelagert und per Schiene,
Stral3e oder Schiff in speziellen, zugelassenen Behaltern (zum Beispiel fir den Transport von Ammoniak
zugelassene Tanks und Tankwagen) transportiert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Européaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die mdgliche Exposition gegeniber Ammoniak bei industriellen Endanwendungen besteht im
Allgemeinen bei einer kurzzeitigen Tatigkeit mit begrenztem Potential fir eine Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender naturlicher Liftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
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Fur auRenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch
ein geschlossenes System vorhanden sein

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der industriellen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehdrigen Ausrustung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MafRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriistungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fur
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Bedien-/Schaltraumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wéhrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da
sich diese in einem separaten Bedien-/Schaltraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Tatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt tiber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschlul® Gberfihrt. Bei
Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Be-
/Entluftung sichergestellt. Persénliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Geréate sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelmafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.4 Beitragendes Szenarium Nr. 4 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur tagliche
Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einem gewissen
Expositionspotential (zum Beispiel Probenahme, Reinigung, Wartung und Instandhaltung)

Arbeitnehmerexposition aufgrund téglicher Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einem
gewissen Expositionspotential (zum Beispiel Probenahme, Reinigung, Wartung und Instandhaltung).

Abschnitt 2.4 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern bei der taglichen Anwendung industrieller
Anlagen, dazugehorigen Ausristung, von Rohrleitungen und Vorratsbehaltern. Potentielle Exposition kann
wahrend der taglichen Anwendung auftreten, ihr Auftreten ist jedoch wahrscheinlicher wahrend Tatigkeiten in
Verbindung mit den diskontinuierlichen oder anderen Prozessen selbst, wie zum Beispiel bei der Probenahme von
hergestellten Zwischenprodukten, bei Reinigungsarbeiten und routinemafigen Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten.

Eine geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das
Expositionsrisiko der an diesen Tatigkeiten beteiligten Arbeiter zu begrenzen. Ammoniaklésungen werden als
Flussigkeit unter Druck gelagert und per Schienen-, Stralen oder Wassertransport in speziellen, zugelassenen
Behaltern (zum Beispiel fir den Transport von Ammoniak zugelassene Tanks oder Tankwagen) transportiert.
Dieses beitragende Szenarium bertcksichtigt die potentielle Exposition durch Chargenverfahren und andere
Prozesse (wie zum Beispiel einmalige Expositionen). Wenngleich ein gewisses Potential fir Exposition allgemein
vorhanden ist, sind Systeme zur Kontrolle von Verlusten oder unbeabsichtigten Emissionen von Ammoniak in der
Industrieanlage vorhanden.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, uUblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.
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Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europdaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegentiber Ammoniak bei der industriellen Endanwendung wéahrend
Chargenverfahren oder anderer Prozesse besteht praktisch in der Regel bei kurzzeitiger Tatigkeit mit einem
begrenzten Potential fir das Auftreten von Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellit.

Technische Bedingungen und MaBhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche LUftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei auBenliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der industriellen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehdriger Ausriistung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und Maflinahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriistungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fur
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/Bedienrdumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential
fur Exposition von Industriearbeitern gegeniber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar,
da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Tatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Gber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschluf3 tberfiihrt. Bei
Durchfiihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Luftung
sichergestellt. Persdnliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Gerate sind ordnungsgemalf zugelassen und werden in regelmaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.
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2.5 Beitragendes Szenarium Nr. 5 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur Mischen und
Mengen

Arbeitnehmerexposition durch Mischen und Mengen in Chargenverfahren wahrend der industriellen
Endanwendung.

Abschnitt 2.5 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend des Mischens und Mengens von
Ammoniakformulierungen. Potentielle Exposition kann wahrend der taglichen Nutzung von Maschinentechnik und
Technologien in Verbindung mit den Misch- und Mengprozessen als Bestandteil der industriellen
Gesamtendanwendung von Ammoniak auftreten.

Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um die Exposition der mit
diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen. Ammoniak wird als Flissigkeit unter Druck gelagert und
per Schiene, Strafle oder Schiff in speziellen, zugelassenen Behéltern (zum Beispiel fur den Transport von
Ammoniak zugelassene Tanks oder Tankwagen) transportiert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklosung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Européaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniber Ammoniak bei der industriellen Endanwendung besteht
praktisch in der Regel bei kurzzeitiger Tatigkeit mit einem begrenzten Potential flir das Auftreten von Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm2 (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaBhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche LUftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei auBenliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalBhahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der industriellen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehdriger Ausriistung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MafRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausrustungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fur
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/Bedienrdumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential
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fur Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar,
da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tétig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Téatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Gber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschluf3 tberfuhrt. Bei
Durchfuhrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Be-
/Entliftung sichergestellt. Persdnliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Gerate sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelméaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern. MaBnahmen der Guten Arbeitshygiene
und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir Arbeithehmerexposition entsprechend zu
minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak beteiligten Arbeitnehmer sind in den
erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.6 Beitragendes Szenarium Nr. 6 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fiir die Uberfiihrung
in kleine Behalter

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Uberfilhrung in kleine Behélter in einer zweckbestimmten Abfiilllinie.

Abschnitt 2.6 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern bei der Abfillung in kleine Behélter in
zweckbestimmten Abfllllinien. Potentielle Exposition tritt mit der grof3ten Wahrscheinlichkeit wahrend Tatigkeiten
in Verbindung mit dem eigentlichen Fillen der Behalter selbst auf.

Geeignete PSA und értliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko
fur die mit diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen. Formuliertes flissiges Ammoniak wird danach
als Flussigkeit in den kleinen Behéltern gelagert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fur die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniber Ammoniak bei der industriellen Endanwendung besteht
praktisch in der Regel bei kurzzeitiger Tatigkeit mit einem begrenzten Potential fir das Auftreten von Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende naturliche Liftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei aul3enliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen miussen geschlossene und dichte Systeme sein.
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Organisatorische MalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der industriellen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehdriger Ausristung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MafRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausrustungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fir
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/Bedienrdumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential
fur Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar,
da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Tatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Gber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschlul® Gberfihrt. Bei
Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Be-
/Entluftung sichergestellt. Persénliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelmaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.7 Beitragendes Szenarium Nr. 7 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fiir die Uberfiihrung
in und aus grofRen Gefallen und Behéltern

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Uberfiihrung von Ammoniak in und aus groRe(n) GefaRe(n) und Behalter(n).

Abschnitt 2.7 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern beim Fillen und Verladen von und aus groRe(n)
GefaRe(n) und Behalter(n) in zweckbestimmten und nicht zweckbestimmten Abfilllinien. Die potentielle Exposition
tritt mit der groRten Wahrscheinlichkeit wahrend des eigentlichen Beflillens der GefalRe und Behélter selbst auf.
Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko
der mit diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen. Formuliertes fliissiges Ammoniak wird danach als
Flissigkeit in den kleinen Behéltern gelagert und transportiert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fur die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegenliber Ammoniak bei der industriellen Endanwendung besteht
praktisch in der Regel bei kurzzeitiger Téatigkeit mit einem begrenzten Potential fir das Auftreten von Exposition.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).
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Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA um unbeabsichtigte Freisetzung zu verhindern. Héaufige Uberwachung auf gesundheitliche
Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaBnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche Be-/Entliftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung
vorhanden sein. Bei auRenliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch
sollte dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Be-/Entliiftung
nicht ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der industriellen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehdriger Ausriistung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf den persénlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriistungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fur
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/Bedienraumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential
fur Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar,
da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Tatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Gber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschlul® Gberfihrt. Bei
Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Be-
/Entluftung sichergestellt. Persénliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelmaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.8 Beitragendes Szenarium Nr. 8 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fir das Aufbringen von
Beschichtungen durch Rollen oder Streichen

Arbeitnehmerexposition aufgrund des Aufbringens von Beschichtungen durch Rollen oder Streichen.

Abschnitt 2.8 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend der industriellen Endanwendung von
Ammoniak wahrend des Aufbringens von Beschichtungen aus Ammoniak oder ammoniakhaltigen Losungen auf
Oberflachen durch Rollen oder Streichen. Eine geeignete PSA und o6rtliche Uberwachungs- und
Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fir die mit dieser Tatigkeit beauftragten Arbeiter zu
begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.
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Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europdaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniiber Ammoniak wahrend der industriellen Anwendung durch
Rollen oder Streichen ist in der Regel durch kurzzeitige Tatigkeit mit einem begrenzten Expositionspotential
gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellit.

Technische Bedingungen und MaRhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche LUftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei auBenliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeiter durfen den aufzubringenden Lésungen nicht
direkt ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung der Anlagen und dazugehdriger
Ausristung in Verbindung mit der industriellen Roll- oder Streichanwendung und in der Nutzung einer geeigneten
PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf gesundheitliche
Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und Malinahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielle Endanwendungen von Ammoniak durch Auftragen auf Oberflachen durch Rollen oder Streichen
erfordern besondere Ausristungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne
Potential fir Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeithehmer in
separaten Kontroll-/BedienrGumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das
Potential fir Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher
vernachlassigbar, da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Téatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Giber ein geschlossenes
System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschluf3 Gberfuhrt. Bei
Durchfiihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Liftung
sichergestellt. Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Gerate sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelmaRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.
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2.9 Beitragendes Szenarium Nr. 9 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur die Behandlung von
Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en.

Abschnitt 2.9 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend der industriellen Endanwendung von
Ammoniak bei der Tauch- oder Gie3behandlung von Erzeugnissen unter Nutzung von Ammoniak oder
ammoniakhaltigen Loésungen. Geeignete PSA und 6rtliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind
vorhanden, um das Expositionsrisiko der mit diesen Tétigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Uiblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut |8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entztindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung
hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegentiber Ammoniak wahrend der industriellen Behandlung von
Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en ist in der Regel durch kurzzeitige Tatigkeit mit einem begrenzten
Expositionspotential gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaBhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche LUftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei auBenliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeiter dirfen den Behandlungslésungen fir die
Erzeugnisse nicht direkt ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische Mal3nahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung der Anlagen und dazugehdriger
Ausristung in Verbindung mit der industriellen Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Gief3en und in
der Nutzung einer geeigneten PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder Exposition zu verhindern. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei industriellen Endanwendungen der Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Giel3en kommen
Spezialausrustungen und sichere geschlossene Systeme mit einem geringen Potential oder ohne Potential der
Arbeitnehmerexposition zum Einsatz. Die Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei die Arbeiter in
separaten Kontroll-/BedienrGumen ohne direkten Kontakt mit den chemischen Verarbeitungsanlagen untergebracht
sind. Das Potential fiir Exposition von Industriearbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher
vernachlassigbar, da sich diese in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeitnehmer kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie im Aul3eneinsatz tatig sind (zum Beispiel
beim Bedienen von Ventilen, Pumpen oder Behéltern usw.). Alle Téatigkeiten werden in einem geschlossenen
System durchgefiihrt. Rohrleitungen sind dicht und isoliert, und die Probenahme erfolgt Uber ein geschlossenes
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System. Absaugung ist an Offnungen und Stellen vorhanden, an denen Emission auftreten kann. Wasserfreies
Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einschluf3 Gberfuhrt. Bei
Durchfuhrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten wird eine gute allgemeine oder kontrollierte Luftung
sichergestellt. Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm,
Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) werden getragen, wenn potentieller Kontakt entstehen
kann.

Alle technologischen Geréate sind ordnungsgeméan zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MafRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fiir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der industriellen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.10 Beitragendes Szenarium Nr. 10 Kontrolle der Arbeithehmerexposition fur
Laboranwendung

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Laboranwendung von Ammoniak .

Abschnitt 2.10 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend der Laboranwendung von Ammoniak,
insbesondere wahrend des Fillens und Verladens kleiner Kolben, Flaschen oder Behélter unter Verwendung von
nicht zweckbestimmten Abflllinien oder von Uberfilhrungsmethoden im kleinen MaRstab. Die potentielle
Exposition tritt mit der groRten Wahrscheinlichkeit bei der eigentlichen Uberfiihrung beziehungsweise beim
Mischen von Ammoniaklésungen auf.

Fir zweckbestimmte Kleinlabore sind eine geeignete PSA und értliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen
vorhanden, um das Expositionsrisiko der mit diesen Tétigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar.

Bei der Laboranwendung von Ammoniak kommen mit gro3ter Wahrscheinlichkeit wassrige Ammoniaklésungen in
einem Konzentrationsbereich von 5% bis 25% vor. Formulierte wassrige Ammoniakldsung hat einen Dampfdruck
von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar. Genau dieses wassrige Ammoniak wird mit grof3ter
Wahrscheinlichkeit das Expositionspotential fir dieses beitragende Szenarium bilden.

Eingesetzte Mengen

Die in nicht-industriellem Umfeld zur Anwendung kommenden Mengen sind mit Wahrscheinlichkeit gering und
liegen bei unter einem Liter beziehungsweise einem Kilogramm je Standort. Entsprechend der Leitlinie fir diesen
Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fiir die Emissionstage pro Jahr 330 Tage, jedoch tritt eine
tatsachliche Emission von Ammoniak in der Praxis mit Wahrscheinlichkeit weitaus weniger haufig auf.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Auch hier wird die Anwendung von Ammoniak in der Praxis nicht so haufig auftreten.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Wahrend der Laboranwendung von Ammoniak im Innenbereich ist gegebenenfalls eine lokale Absaugung
vorhanden. Weiterhin kommt personliche Schutzausrustung zum Einsatz, um das Potential fur Hautexposition
wahrend des Uberflihrungsprozesses zu minimieren. Atemschutzausriistung wird, wenn nétig bereitgestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Wahrend der Laboranwendung kann lokale Absaugung vorhanden sein, sie muss jedoch nicht vorhanden sein
(siehe Abschnitt 3 unten zu den jeweiligen Expositionshohen fur die genannten Félle).

Fur alle technologischen Gerate muss eine ordnungsgemalfe Qualitatsbescheinigung vorhanden sein, und die
Gerate sind in regelmafigen Absténden zu prufen und zu warten, um die unkontrollierte Freisetzung von
Ammoniak zu verhindern.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithehmer

Eine lokale Absaugung muss bei Innenbetrieb vorhanden sein, wenn die natirliche Luftung nicht ausreichend ist
beziehungsweise wenn die Téatigkeiten in geschlossenen Bereichen stattfinden.
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Organisatorische MalBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Laborarbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung von Chemikalien im
Allgemeinen und in der Anwendung einer geeigneten PSA im Besonderen, um unbeabsichtigte Freisetzung oder
Exposition zu vermeiden.

Bedingungen und Mafinahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit

Die Arbeiter kénnen bei der Laboranwendung wahrend des Fiillens von GefalRen und Behélter oder bei der
Uberfiihrung potentiell Ammoniak ausgesetzt sein. Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen
Emissionen auftreten kénnen, eingesetzt.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die Arbeiter sind in den erforderlichen Verfahrensweisen
und in der Anwendung einer geeigneten Schutzausriistung gut ausgebildet.

Wenn die natirliche Luftung nicht ausreichend ist, wird eine mechanische (allgemeine) Liftung beziehungsweise
eine lokale Absaugung eingesetzt. Persdnliche Schutzausristung (zum Beispiel
Gesichtsschutz/Schutzbrille/Gehdrschutz, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoverall)
wird getragen, wenn potentieller Kontakt eintreten kann.

Schutzkleidung der Stufe A (vollumschlieBender Schutzanzug mit umgebungsluftunabhéngigem Atemschutzgeréat)
wird getragen, bei Handhabung grof3er Flussigkeitsverschittungen oder Dampfwolken. Undurchléssige Kleidung
und Gummihandschuhe werden fir kleine Flissigkeitsverschittungen und normale Beschickungs- oder
Entnahmetatigkeiten getragen. Notdusche/Augenspileinrichtung werden an Standorten bereitgestellt, an denen
Ammoniak umgeschlagen oder gelagert wird. Atemmasken mit Filter werden in dem Fall unbeabsichtigter
Freisetzung von Ammoniak getragen.

2.11 Beitragendes Szenarium Nr. 11 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur manuelles Mischen
mit engem Kontakt und nur PSA

Arbeitnehmerexposition aufgrund von manuellem Mischen mit engem Kontakt und nur PSA.

Abschnitt 2.11 beschreibt das Expositionspotential fiir Arbeiter bei der industriellen Endanwendung von Ammoniak
wahrend des manuellen Mischens von Formulierungen (mit engem Kontakt und nur PSA) unter Verwendung von
Ammoniak oder ammoniakhaltigen Lésungen. Eine geeignete PSA und 6rtliche Uberwachungs- und
Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fur die mit dieser Tatigkeit beauftragten Arbeiter zu
begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar.

Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Europdaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fur diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro
Jahr 330 Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Fur die moégliche Exposition im Fall des manuellen Mischens von Ammoniak wurde der enge
Kontakt und nur geeignete PSA bericksichtigt.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeithehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Die Arbeiter dirfen den Mischlésungen nicht direkt ausgesetzt sein, wenn sie keine PSA tragen. Lokale
Absaugung ist im Allgemeinen nicht erforderlich.
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Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Uber bewéhrte industrielle Verfahrensweisen/Praxis hinaus sind keine speziellen MaRnahmen erforderlich.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der Mischgerate und in der
Anwendung einer geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition.
Haufige Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische
Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Industrielles manuelles Mischen von Ammoniak wird in der Regel drinnen unter Verwendung von Verfahren mit
geringem Energieeintrag und in Behéltern durchgefihrt, die entsprechend beschaffen sind, um mégliche
unbeabsichtigte Verluste zu reduzieren. Das Expositionspotential fur Industriearbeiter gegeniiber Ammoniak
wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da eine PSA und Verfahren mit geringer Emission genutzt
werden.

Fur alle technologischen Gerate liegen ordnungsgemafie Qualitdtsbescheinigungen vor, und sie werden in
regelmanRigen Abstanden geprift und gewartet, um unkontrollierte Freisetzung von Ammoniak zu vermeiden.
Maflnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential flr
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die mit dem manuellen Mischen von Ammoniak oder
Ammoniakldsungen beauftragten Arbeiter sind in den erforderlichen Verfahrensweisen und in der Nutzung einer
geeigneten Schutzausriistung gut ausgebildet.

2.12 Beitragendes Szenarium Nr. 12 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur industrielles
Spriuhen

Arbeitnehmerexposition aufgrund von Verfahren des industriellen Sprihens und luftdispersiver Techniken.

Abschnitt 2.12 beschreibt das Expositionspotential fir Arbeiter bei der industriellen Endanwendung von Ammoniak
fur Spruhanwendungen unter Nutzung von Ammoniak oder ammoniakhaltigen Losungen. Geeignete PSA und
ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionspotential fiir die mit dieser
Tatigkeit beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000
bis 531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar.

Formulierte wassrige Ammoniakldsung hat einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Industrielle Standorte setzen gegebenenfalls standortbezogene Mengen von bis zu 25.000 Tonnen pro Jahr ein,
und innerhalb der Européaischen Union werden bis zu 354.000 Tonnen pro Jahr eingesetzt. Entsprechend der
Leitlinie fir diesen Mengenbereich betragt der Standardwert nach REACH fur die Emissionstage pro Jahr 330
Tage.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniber Ammoniak bei industriellem Sprihen ist im Allgemeinen durch
kurzzeitige Tatigkeit mit einem begrenzten Expositionspotential gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen miissen geschlossen und dicht sein. Bei innenliegenden Prozessen oder
wenn keine ausreichende natirliche Liftung vorhanden ist, muss eine ausreichende lokale Absaugung vorhanden
sein. Bei aul3enliegenden Prozessen ist eine lokale Absaugung in der Regel nicht erforderlich, jedoch sollte
dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeiter diirfen Ammoniak und ammoniakhaltigen
Losungen nicht direkt ausgesetzt sein.
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Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Im Falle, dass die natiirliche Be-/Entliftung nicht ausreicht sollte lokale Absaugeinrichtung eingesetzt werden.
Reaktoren und Leitungen sollten geschlossen und dicht sein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der Anlagen und Gerate und in der
Anwendung einer geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition.
Haufige Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen erfolgt durch arbeitsmedizinische
Untersuchungsprogramme

Bedingungen und MaflRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei industriellen Endanwendungen von gesprihtem Ammoniak wéhrend luftdispersiver Anwendungen kommen
Spezialausriistungen und sichere Spezialsysteme zur Anwendung.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Tatigkeiten im Auf3enbereich ausfuhren (zum
Beispiel das Bedienen von Ventilen, Sprihausristungen, Pumpen oder Behéltern usw.). Persénliche
Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe
und Schutzoverall) wird getragen, wenn potentieller Kontakt eintreten kann.

Fur alle technologischen Geréte ist eine ordnungsgemalfe Qualitatsbescheinigung vorhanden, und diese werden in
regelmanRigen Abstanden geprift und gewartet, um unkontrollierte Freisetzung von Ammoniak zu vermeiden.
Maflnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die mit dem manuellen Mischen von Ammoniak oder
Ammoniaklésungen beauftragten Arbeiter sind in den erforderlichen Verfahrensweisen und in der Nutzung einer
geeigneten Schutzausristung gut ausgebildet.

3 Expositionsschatzung und Quellenverweis

Die Bewertung der Arbeitnehmerexposition gegeniber wasserfreien und wassrigen Formen von Ammoniak in
industriellen Endanwendungen (ES 4) wurde fiir Prozesse durchgefihrt, die fur dieses Szenarium nach Mal3gabe
von PROC relevant sind und die folgenden Aspekte beriicksichtigen: Anwendung und Lagerung von Ammoniak in
geschlossenen Systemen ohne die Wahrscheinlichkeit von Exposition (PROC 1), Anwendung in geschlossenen
kontinuierlichen Prozessen mit gelegentlicher kontrollierter Exposition (PROC 2), Formulierung unter Verwendung
von geschlossenen Chargenverfahren (PROC 3), Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen
(PROC 4), Mischen oder Mengen in Chargenverfahren (PROC 5), industrielles Sprihen (PROC 7), Wartung und
Reinigung (PROC 8a), Uberfiihrung (PROC 8b), Uberfiihrung von Ammoniak in Behalter (PROC 9), Aufbringen
durch Streichen oder Rollen (PROC 10), Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en (PROC 13),
und Analyse von Proben (PROC 15) und manuelles Mischen (PROC 19).

Arbeitnehmerexposition wurde unter Verwendung des Modells ECETOC Targeted Risk Assessment (TRA-Modell)
abgeschatzt (Screening-level (Stufe 1)). Das Modell ECETOC TRA wurde verwendet, um die Konzentrationen der
Hautexposition (ausgedrtickt als systemische Tagesdosis in mg/kg KG) und der Inhalationsexposition (ausgedrtickt
als Luftkonzentration in mg/m3) fiir jeden durch PROC-Codes definierten Prozess vorherzusagen. Die
Arbeitnehmerexposition wurde unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Verwendungsbedingungen bewertet, die
mit der industriellen Endanwendung von Ammoniak und der Auswirkung von MalRBhahmen zur Beherrschung der
Exposition in Verbindung gebracht werden kénnen. Die Exposition wurde fir eine Dauer der Tatigkeiten von ein bis
vier Stunden beziehungsweise von mehr als vier Stunden und unter der Annahme ermittelt, dass die Prozesse
entweder im Freien, in Innenrdumen ohne Nutzung lokaler Absaugung oder in Innenrdumen mit Nutzung lokaler
Absaugung durchgefiihrt werden. Zur Beurteilung der Nutzung von personlicher Schutzausriistung (PSA) wurde
die Hautexposition unter der Annahme ermittelt, dass entweder keine Handschuhe oder Handschuhe mit einem
Schutzfaktor fur die Hande von 90% getragen werden. Zur Beurteilung der Nutzung von Atemschutzgeraten
wurden die Konzentrationen der Inhalationsexposition unter der Annahme ermittelt, dass entweder kein
Atemschutzgerét oder Atemschutzgeréat mit einem Schutzfaktor von 95% getragen wird. Das Modell ECETOC TRA
verwendet einen einfachen Algorithmus zur Bestimmung der Hautexposition, der die physikalisch-chemischen
Eigenschaften eines Stoffes nicht beriicksichtigt. Daher wurde die gleiche Hautexposition fur wasserfreie und
wassrige Formen von Ammoniak vorhergesagt. Die in dem Modell ECETOC TRA zur Bewertung der
Inhalationsexposition verwendeten Parameter waren folgende: die Molmasse (35 g.mol! beziehungsweise 17
g.mol! fir wassrige beziehungsweise wasserfreie Formen) und der Dampfdruck (der Dampfdruck von
wasserfreien Formen von Ammoniak betragt 8,6 x 10° Pa bei 20°C, wohingegen der Dampfdruck der wassrigen
Ammoniaklésung zwischen 5 und 25 Gewichtsprozent bei 20°C in einem Bereich zwischen 5 x 103 Pa und 4 x10*
Pa liegt. Die systemische Hautexposition wurde fur Arbeithehmer mit einem Kdérpergewicht von 70 kg ermittelt.
Fur Umweltemissionen wurde die vollstdndige Entfernung in der standorteigenen Abwasserreinigungsanlage bei
der Ableitung der untenstehenden Werte beriicksichtigt. Die Emissionswerte und Umweltkonzentrationen wurden
unter Verwendung des Modells EUSES 2.1 berechnet.
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Informationen zu dem beitragenden Szenarium Nr. 1 (Umweltexposition):
Die folgenden PEC-Werte (vorhergesagte Umweltkonzentrationen) wurden unter Verwendung des Modells EUSES

2.1 berechnet.

ERC

PEC

Werte

ERCs 4, 5, 6bund 7

PEC in Klaranlagenauslauf

0 (aufgrund vollstandiger
Entfernung)

ERCs 4, 5, 6bund 7

PEC in Gewasserkompartimenten (mg/l):
SuRwasser

Meerwasser

ERC 4: 2,82 x 103
ERC 5: 1,46 x 103
ERC 6b: 4,54 x 10
ERC 7: 1,46 x 10+
ERC 4: 6,06 x 10+
ERC 5: 3,17 x 10+
ERC 6b: 5,19 x 106
ERC 7: 3,17 x 10

ERCs 4, 5,6b und 7

PEC in Sediment (mg/kg):
SuRwassersediment

Meerwassersediment

ERC 4: 3,05 x 103
ERC 5: 1,58 x 103
ERC 6b: 4,91 x 10°
ERC 7: 1,58 x 104

ERC 4: 6,56 x 104
ERC 5: 3,43 x 10
ERC 6b: 5,62 x 106
ERC 7: 3,43 x 105

ERCs 4, 5, 6b und 7

PEC in Boden und Grundwasser:

Bei Kontakt mit Boden wird
Ammoniak durch eine Reihe
von Bakterien, Actinomyceten
und Pilze durch den Prozess
der Ammonifizierung oder
Mineralisierung Zu
Ammonium (NH4")
umgewandelt werden.

Das Ammonium wird danach
rasch zu Nitrat umgewandelt
werden. Das Nitrat wird
danach von Pflanzen
aufgenommen und verwertet
oder nach Denitrifikation an
die  Atmosphare  zuriick
gegeben; die
Stoffwechselreduzierung von
Nitrat zu Stickstoff oder
Distickstoffoxidgas (N20).
Die Ammoniumionen werden
mit grofter
Wahrscheinlichkeit im Boden
durch Nitrifizierung Zu
Nitraten umgewandelt. Daher
ist keine Ansammlung von
Konzentrationen von
Ammoniak im Boden und im
Grundwasser zu erwarten.

ERCs 4, 5, 6b und 7

PEC in Luft: Jahresmittel (mg/m3)

ERC 4: 18

ERC 5: 9,45
ERC 6b: 0,0189
ERC 7: 0,945

81/119




SICHERHEITSDATENBLATT

gemaR~~Verordnung~~(EG)~~Nr.~~1907/2006 (REACH)
Ammoniak, flussig, technisch rein

Identcode: 0096
Version: 5.6 (MSDS_DE/DE)

Uberarbeitet am: 11.01.2023

Druckdatum: 11.01.2023

skw.

PIESTERITZ

Die folgenden RCR-Werte wurden ermittelt:

Kompartimente PEC PNEC PEC/PNEC Diskussion
2,82 x 103 0,0011 mg/l 0,098 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% fir
ERC 4 1,08 x 104 einen pH-Wert von 8 und 25
SuRwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
Ammoniak) EPA-Dokument EPA-600/3-
79-091)
6,06 x 104 0,0011 mgl/l 0,021 Umwandlung von
mg/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- A iak Ammoniak basierend auf
ammoniak) mmoniak) einem Anteil von 3,82% fir
ERC 4 231 x 105 einen pH-Wert von 8 und 25
Meerwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
. EPA-Dokument EPA-600/3-
Ammoniak)
79-091)
1,46x 103 0,0011 mgl/l 0,051 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% flr
EBC ° 558 x 105 einen pH-Wert von pH 8 und
SiRwasser (Stufe 2) mg/l 25 °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
. EPA-Dokument EPA-600/3-
Ammoniak)
79-091)
3,17 x 10* 0,0011 mgl/l 0,011 Umwandlung von
mg/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% fur
ERCS 1,21 x 105 einen pH-Wert von pH 8 und
Meerwasser (Stufe 2) mg/l 25 °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
Ammoniak) EPA-Dokument EPA-600/3-
79-091)
4,54 x 10 0,0011 mg/l 1.58 x 103 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak auf Basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% fiir
ERC 6b 1,73 x 10 einen pH-Wert von 8 und 25
SuRwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
. EPA-Dokument EPA-600/3-
Ammoniak)
79-091)
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5,19 x 106 0,0011 mgl/l 1.80 x 104 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% fir
ERC 6b 1,98 x 107 einen pH-Wert von 8 und 25
Meerwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
Ammoniak) EPA-Dokument EPA-600/3-
79-091)
1.46 x 104 0,0011 mgl/l 5.07 x 103 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak) Ammoniak basierend auf
ammoniak) einem Anteil von 3,82% fiir
ERC7 5,58 x 106 einen pH-Wert von 8 und 25
SuRwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
. EPA-Dokument EPA-600/3-
Ammoniak)
79-091)
3,17 x 10 0,0011 mgl/l 1.10 x 103 Umwandlung von
mgl/l (freies Gesamtammoniak zu freiem
(Gesamt- Ammoniak Ammoniak basierend auf
ammoniak) iak) einem Anteil von 3,82% fur
ERC 7 1,21 x 106 einen pH-Wert von 8 und 25
Meerwasser (Stufe 2) mg/l °C.
. (Bezugsdaten tabellarisiert im
(freies
. EPA-Dokument EPA-600/3-
Ammoniak)
79-091)

Die folgenden Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA fir Arbeitnehmerexposition

ermittelt.

Hautexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA

Beschreibung der | PROC

Tatigkeit

Expositionsannahmen

Geschatzte Exposition
mg/kg KG/d

Dauer

Nutzung v

on Luftung

Mit Hand-
schuhen
(Reduzierung
90%)

Keine
Hand-
schuhe

Informationen zu dem beitragenden Szenarium Nr. 2:

Anwendung in PROC
einem 1
geschlossenen
Prozess, keine
Wabhrscheinlichkeit
der Exposition:
Lagerung
(geschlossen oder
Behélter)

1-4h oder
>4 h

AufRen/Innen ohne LEV

0,34 0,03

Anwendung in PROC
einem 2
geschlossenen
kontinuierlichen
Prozess mit
gelegentlicher
kontrollierter

1-4 h oder
>4 h

AufRen/Innen ohne LEV

1,37 0,14

Innen mit LEV

0,14 0,01
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Exposition (z.B.
Probenahme)
Anwendung in PROC 1-4h oder AuBen/Innen ohne LEV 0,34 0,03
einem 3 >4 h
geschlossenen 1-4h oder Innen mit LEV 0,03 <0,01
Chargenverfahren >4 h
(Synthese oder
Formulierung)
Anwendung in PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 6,86 0,69
einem 4 >4 h
Chargenverfahren 1-4 h oder Innen mit LEV 0,69 0,07
(Synthese) mit >4 h
Mdglichkeit des
Eintretens von
Exposition
Mischen _oder PROC 1-4h oder AulRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37
Mengen im 5 >4 h
Chargenverfahren i4 :]1 h oder Innen mit LEV 0,07 0,01
Uberfuihrung in PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 6.86 0.69
kleine Behélter 9 >4 h ' '
1-4h oder Innen mit LEV
>4 n 0,69 0,07
Uberfiihrung PROC 1-4hoder AuRRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37
(Beladen/ Entladen) | 8a >4 h
in oder aus Innen mit LEV 0,14 0,01
GefalRen oder
groRen Behaltern in
nicht
zweckbestimmten
Anlagen
Uberfuihrung PROC 1-4 hoder AulRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69
(Beladen/ Entladen) | 8b >4 h
in oder aus
Gefalien oder Innen mit LEV 0,69 0,07
grof3en Behdltern in
zweckbestimmten
Anlagen
Aufbringen durch PROC 1-4h oder AuRen/Innen ohne LEV
Rollen oder 10 >4 h 21,43 0,14
Streichen i4 ;1 h oder Innen mit LEV 1.37 10,71
Behandlung von PROC 1-4 hoder AulRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37
Erzeugnissen durch | 13 >4 h
Tauchen und 1-4 hoder Innen mit LEV 0,69 0,07
Gielden >4 h
Laboranwendung: PROC 1-4h oder AufRen/Innen ohne LEV 0.34 003
Qualitatskontrolle in | 15 >4 h ' '
einem Labor iA: ﬁ h oder Innen mit LEV 0,03 <0,01
Manuelles Mischen | PROC 1-4 h oder AulRen/Innen ohne LEV 141,73 14,13
mit engem Kontakt | 19 >4 h
und nur PSA
Industrielles PROC 1-4h oder AuRen/Innen ohne LEV 42,86 4,29
Sprihen 7 >4 h
1-4h oder Innen mit LEV 2,14 0,21
>4 h
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Konzentrationen der Inhalationsexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA

Wasserfreies Wassrig.es
Ammoniak Ammonlak (5-25
Gewichts-%)
Beschreibung der | PROC | Expositionsannahmen Geschatzte Expositionskonzentration
Tatigkeit mg/m3
Dauer Nutzung von Atem- Kein Atem-
Luftung Kein schutz- Atem- schutz-
Atem- | gerat schutz- | geréat
schutz- | (Redu- gerat (Redu-
gerat zierung zierung
um 95%) um 95%)
Anwendung in PROC 1-4h Aul3en 0,00 Entfallt 0,01 Entfallt
einem 1 oder >4 h
geschlossenen 1-4h Innen ohne LEV 0,01 Entfallt 0,01 Entfallt
Prozess, keine oder >4 h
Wabhrscheinlichkeit
der Exposition.
Anwendung in PROC | >4h Auf3en 24,79 1,24 30,63 1,53
einem 2
geschlossenen >4 h Innen ohne LEV 35,42 1,77 43,75 2,19
kontinuierlichen
Prozess mit >4 h Innen mit LEV 3,53 0,18 4,38 0,22
gelegentlicher 14h AuRen 1488 | 0,74 1838 | 0,92
kontrollierter
Exposition (z.B. 1-4 h Innen ohne LEV 22,25 1,06 26,25 1,31
Probenahme) 1-4h Innen mit LEV 2,13 0,11 2,63 0,13
Anwendung in PROC | >4h AulRen 49,58 2,48 61,25 3,06
geschlossenem 3
Chargenverfahren >4 h Innen ohne LEV | 70,83 | 3,54 87,5 4,38
(Synthese oder
Formulierung) >4 h Innen mit LEV 7,08 0,35 8,75 0,44
1-4h Aulen 29,75 1,49 36,75 1,84
1-4h Innen ohne LEV 42,5 2,13 52,50 2,63
1-4h Innen mit LEV 4,25 0,21 5,25 0,26
Anwendung in PROC | >4h Aulen 49,58 2,48 61,25 3,06
Chargenverfahren 4
(Synthese) mit
Mdéglichkeit des >4 h Innen ohne LEV 70,83 3,54 87,5 4,38
Eintretens von >4 h Innen mit LEV 7,08 0,35 8,75 0,44
Exposition 1-4h AuRen 29,75 | 1,49 36,75 | 1,84
1-4h Innen ohne LEV | 42,5 2,13 52,5 2,63
1-4h Innen mit LEV 4,25 0,21 5,25 0,26
Mischen oder PROC |>4h AuRen 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
Mengen im 5 >4 h Innen ohne LEV 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
Chargenverfahren >4 h Innen mit LEV 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
1-4h Aulen 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4h Innen ohne LEV 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
1-4h Innen mit LEV 10,63 0,53 13,13 0,66
Wartung, Reinigung | PROC | >4 h Aul3en 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
8a >4 h Innen ohne LEV 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
>4 h Innen mit LEV 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4h AuRen 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4h Innen ohne LEV 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
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1-4h Innen mit LEV 10,63 0,53 13,13 0,66
Uberfuihrung von PROC | >4h AulRen 74,38 3,72 91,88 4,59
Ammoniak 8b
(Beladen/Entladen)
inéaus Gefalze(n) >4 h Innen ohne LEV | 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
oder
Gro3behalter(n) in >4 h Innen mit LEV 3,19 0,16 3,94 0,20
zweckbestimmten
Anlagen 1-4h AuRen 44,63 | 2,23 55,13 | 2,76
1-4 h Innen ohne LEV 63,75 3,19 78,75 3,94
1-4 h Innen mit LEV 1,91 0,1 2,36 0,12
Uberfiihrung in PROC |>4h AuRen 99,17 4,96 122,50 | 6,13
kleine Behalter 9 >4 h Innen ohne LEV | 141,67 | 7,08 175,00 | 8,75
>4 h Innen mit LEV 14,17 0,71 17,50 0,88
1-4h Aul3en 59,50 2,98 73,50 3,68
1-4h Innen ohne LEV 85,00 4,25 105,00 | 5,25
1-4 h Innen mit LEV 8,5 0,43 10,50 0,53
Aufbringen durch PROC |>4h AuRen Entfallt | Entfallt 153,13 | 7,66
Rollen oder 10 >4 h Innen ohne LEV | Entfallt | Entfallt 218,75 | 10,94
Streichen >4 h Innen mit LEV Entfallt | Entfallt 21,88 | 1,09
1-4h AulRen Entfallt | Entfallt 91,88 4,59
1-4 h Innen ohne LEV Entfallt | Entfallt 131,25 | 6,56
1-4 h Innen mit LEV Entfallt | Entfallt 13,13 0,66
Behandlung von PROC |>4h AulRen 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
Erzeugnissen durch | 13 >4 h Innen ohne LEV | 177,08 | 8,85 218,75 | 10,94
Tauchen und >4 h Innen mit LEV 17,71 | 0,89 21,88 | 1,09
Glelsen 14h AuRen 7438 | 3,72 91,88 | 4,59
1-4h Innen ohne LEV 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
1-4h Innen mit LEV 10,63 0,53 13,13 0,66
Qualitatskontrolle in | PROC | >4 h Innen ohne LEV 35,42 1,77 43,75 2,19
einem Labor 15 >4 h Innen mit LEV 3,54 0,18 4,38 0,22
1-4h Innen ohne LEV 21,25 1,06 26,25 1,31
1-4 h Innen mit LEV 2,13 0,11 2,63 0,13
Manuelles Mischen | PROC >4 h AulRen Entfallt | Entfallt 153,13 | 7,66
mit engem Kontakt | 19 >4 h Innen ohne LEV | Entfallt | Entfallt 218,75 | 10,94
und nur PSA 1-4 h AuRen Entfallt | Entfallt 91,88 | 4,59
1-4 h Innen ohne LEV Entfallt | Entfallt 131,25 | 6,56
Industrielles PROC | >4h AuRen Entfallt | Entfallt 306,25 | 15,31
Spruhen 7 >4 h Innen ohne LEV | Entfallt | Entfallt 437,5 21,88
>4 h Innen mit LEV Entfallt | Entfallt 21,88 1,09
1-4 h AulRRen Entfallt | Entfallt 183,75 | 9,19
1-4 h Innen ohne LEV Entfallt | Entfallt 262,5 13,13
1-4h Innen mit LEV Entfallt | Entfallt 13,13 0,66

Die folgenden RCR-Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA und der relevanten DNEL -

Werte ermittelt.
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Quantitative Risikobewertung der Hautexposition gegentiber wasserfreiem Ammoniak beziehungsweise
wassrigem Ammoniak (in Zubereitungen von 5 bis 25 Gewichtsprozent) fur Industriearbeiter (ES 4 —
Industrielle Endanwendung)

PROC- Expositionsannahmen ES 4- Expositions- Akut / Langzeit-
Schlussel konzentration (EC) systemische
mg/kg KG/d Wirkungen
DNEL = 6,8 mg/kg
KG/d
Risikobeurteilungs-
Verhdltnis
7, =~ W0 wn = 0w
g CE 89 |S385| 89 B538°%
5 =N c 2 Q@oc T c 2 P@ocT
= S 5 > @ c 5T > @ c5 2D
Sa °3 |3532 | °3 | 3532
< =] I ] =} ! !
o o &
S ' '
PROC 1 1;14 h . Auf3en/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
oder >
h
PROC 2 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
0der>4 " Mnnen mit LEV 014|001 002 | <0.01
PROC 3 1-4h Auf3en/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
ﬁder >4 Mlnnen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <001
PROC 4 1-4h AulRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
gder >4 Mlnnen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 5 1-4h AulRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
ﬁder >4 Innen mit LEV 0,07 0,01 0,01 <0,01
PROCS8a | 1-4h Auf3en/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
gder >4 [lnnen mit LEV 0,14 0,01 0,02 <0,01
PROCS8b | 1-4h Auf3en/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
ﬁder >4 Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 9 1;14 h . AuBen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
oder > :
h Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC10 |1-4h Auf3en/Innen ohne LEV 27,43 2,74 4,03 0,40
ﬁder >4 Mlnnen mit LEV 1,37 0,14 0,20 0,02
PROC 13 | 1-4h AulRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
gder >4 Mlnnen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 15 1;14 h . AufRRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
oder > -
h Innen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <0,01
PROC 19 1;14 h . AuRen/Innen ohne LEV 141,73 14,14 20,80 2.08*
oder >
h
* Bei Anpassung auf 10 %ige dermale Absorption, ergibt sich eine Hautexposition von 1,41
mg/kg KG/d unter der Annahme, dass Handschuhe mit einem Schutzfaktor von 90% getragen
werden. Der RCR-Wert = 0,2.
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PROC 7 1-4 h. AuRen/Innen ohne LEV 42,86 4,29 6,30 0,63

ﬁder >4 [nnen mit LEV 2,14 0.21 0.32 0.03

Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wasserfreiem Ammoniak

fir Industriearbeiter (ES 4 — Industrielle Endanwendung

PROC- Expositionsannahmen ES 4- Akute/ Akute lokale Lang-zeit
Schlissel Expositions- Lang zeit Wirkungen lokale
ké)gzent;atéon systemische | DNEL =36 Wirkungen
(EC) mg/m Wirkungen mg/m3 DNEL =14
DNEL = 47,6 mg/ms3
mg/m3
RCR RCR RCR
% E°N E33 BE3 |33 pE3 |37 [4g3 |33 [§E3
- >S5 5 N 1 °© N 1 1 Dl N 1 1 O\ N 1 1 \O N 1
Q g o P Q L Q Q cQ
@ @ ) ) o
PROC 1 1-4h AuRen 0,00 NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
ﬁder >4 innen ohne 0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
LEV
PROC2 |>4h AuBBen 24,79 | 1,24 052| 003|069 |003 1,77 | 0,09
Innen ohne 35,42 | 1,77 0,98 | 0,05 253 | 0,13
LEV 0,74 0,04
Innen mit LEV | 3,54 0,18 0,07 0,00 | 0,10 | <0,01 0,25 | 0,01
1-4h AulRen 14,88 | 0,74 0,31 0,02 | 041 | 0,02 1,06 | 0,05
Innen ohne 22,25 | 1,06 0,59 | 0,03 1,52 | 0,08
LEV 0,47 0,02
Innen mit LEV | 2,13 0,11 0,04 0,00 | 0,06 | <0,01 0,15 | 0,01
PROC 3 >4 h AulRen 49,58 | 2,48 1,04 005 | 1,38 | 0,07 354 | 0,18
Innen ohne 70,83 | 3,54 1,97 | 0,10 5,06 | 0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit LEV | 7,08 0,35 0,15 0,01 | 0,20 | 0,01 0,51 | 0,03
1-4 h AuRen 29,75 | 1,49 063| 003|083 |004 2,13 | 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 | 0,06 3,04 | 0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit LEV | 4,25 0,21 0,09 0,00 | 0,12 | 0,01 0,30 | 0,02
Innen ohne 70,83 | 3,54 1,97 | 0,10 5,06 | 0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit LEV | 7,08 0,35 0,15 0,01 /020 [001 0,51 | 0,03
1-4h AuRRen 29,75 | 1,49 0,63 003|083 | 004 2,13 | 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 | 0,06 3,04 | 0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit LEV | 4,25 0,21 0,09 0,00 | 0,12 [ 0,01 0,30 | 0,02
PROC5 |>4h Aulen 123,96 | 6,20 260 | 013|344 |017 8,85 | 0,44
Innen ohne 492 |0,25 12,65 | 0,63
LEV 177081885 | 375| 0419
Innenmit LEV | 1771 | 0,89 037 | 002|049 |0,02 1,26 | 0,06
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1-4h Aufen 74,38 | 3,72 156 | 008|207 |00 531 |0,27
Innen ohne 2,95 |0,15 7,59 |0,38
LEV 106,25 1 5,31 223| 011
Innenmit LEV | 1063 (053 | 22| 001|030 |001 0,76 | 0,04
PROC8a |>4h Aufen 123,96 | 6,20 260| 013|344 |017 8,85 | 0,44
Innen ohne 4,92 | 0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 | 8,85 372| 0,19
Innenmit LEV | 1771 | 0,89 037 | 002|049 |[0,02 1,26 | 0,06
1-4h AuBBen 74,38 | 3,72 156 | 008|207 |00 531 |0,27
Innen ohne 2,95 |0,15 7,59 |0,38
LEV 106,25 1 5,31 223 | 011
Innen mitLEV | 10,63 | 0,53 022| 001|030 [001 0,76 | 0,04
PROCSb |>4h AulRen 74,38 3,72 1,56 0,08 2,07 0,10 5,31 0,27
Innen ohne 106,25 | 5,31 2,95 | 0,15 7,59 | 0,38
LEV 223 | 011
Innen mit LEV | 3,19 0,16 0.07 000 | 0,09 | <0,01 0,23 | 0,01
1-4h Aul3en 44,63 | 2,23 0,94 0,05 | 1,24 | 0,06 3,19 | 0,16
Innen ohne 63,75 | 3,19 1,77 0,09 4,55 0,23
LEV 1,34 | 0,07
Innen mit LEV | 1,91 0,10 0,04 0,00 | 0,05 | <0,01 0,14 | 0,01
PROC9 |>4h Aufsen 99,17 | 4,96 208| 010|275 |014 7,08 | 0,35
Innen ohne 3,94 |0,20 10,12 | 0,51
LEV 141,67 1 7,08 298| 0,15
Innenmit LEV | 1417 | 0,71 030 | 001|039 |[0,02 1,01 |0,05
1-4h AulRen 59,50 | 2,98 1,25 0,06 | 1,65 | 0,08 4,25 |0,21
Innen ohne 2,36 |0,12 6,07 | 0,30
LEV 8500 4,25 1,79 | 0,09
Innen mit LEV | g 5 0,43 0,18 0,01 | 024 | 0,01 0,61 | 0,03
PROC 13 | >4h Aulen 123,96 | 6,20 260| 013|344 |017 8,85 | 0,44
Innen ohne 492 |0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 1885 | 295 | 019
Innen mit LEV | 17,71 | 0,89 037 | 002]049 0,02 1,26 | 0,06
1-4h Aufsen 74,38 | 3,72 156 | 0,08 [207 |0,10 531 | 027
Innen ohne 2,95 | 0,15 759 | 0,38
LEV 106,25 1531 | 593 | 011
Innenmit LEV | 1063 (053 | 22| 001|030 |001 0,76 | 0,04
PROC 15 | >4h Innen ohne 0,98 | 0,05 2,53 |0,13
LEV 3542 | 1,77 074 | 004
Innen mit LEV | 354 0,18 0,07 0,00 | 0,10 | <0,01 0,25 | 0,01
1-4h Innen ohne 0,59 | 0,03 1,52 | 0,08
LEV 2125 1106 | 45| 0,02
Innen mit LEV 2,13 0,11 0,04 0,00 | 0,06 | <0,01 0,15 | 0,01
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Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wassrigem Ammoniak (in
Zubereitungen von 5 bis 25 Gewichtsprozent 5-25% w/w) in Industriearbeitern (ES 4 — Industrielle
Endanwendung)

PROC- Expositionsannahmen | ES 4- Akut / Akute lokale | Langzeit,
Schliissel Expositions- Langzeit Wirkungen lokale
konzentrationen | systemische DNEL = 36 Wirkungen
(EC) mg/m? Wirkungen m
g/m3 =
DNEL =47,6 DNEL =14
mg/m3
mg/m3
RCR RCR RCR
) < z wX 2> | 22X 50> |2 X jo> o X Fw>
[ O O o ) O —~ [2e)) O — [ I0) O — 2T S =
5 > 8 =5 2823 | 25 f28 |25 23| 25 (23
= c: 5 N 2 N N N 2 N N 2 N N 2 S
52 |85 - § %% |8 |S% (% | 5% |§
a o 4 8 o 8 & &0 &
PROC 1 1-4h AulRen 0,00 NA <0,01 NA <0,01 | NA <0,01 NA
oder Innen ohne 0,01 NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 NA
>4 h LEV
PROC 2 >4 h AuBBen 30,63 | 1,53 0,64 003 |085 |0,04 |219 0,11
Innen ohne 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
LEV
Innen mit LEV | 4,38 0,22 0,09 0,00 0,12 0,01 0,31 0,02
1-4h | AuRRen 18,38 | 0,92 0,39 0,02 |51 0,03 | 1,31 0,07
Innen ohne 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
LEV
Innen mit LEV | 2,63 0,13 0,06 0,00 0,07 <0,01 | 0,19 0,01
PROC 3 >4 h AuBBen 61,25 | 3,06 1,29 006 |170 |0,09 |4,38 0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4h | AuRRen 36,75 | 1,84 0,77 0,04 |102 0,05 | 2,63 0,13
Innen ohne 52,50 2,63 1,10 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
PROC 4 >4 h AulRRen 61,25 | 3,06 1,29 0,06 1,70 0,09 | 4,38 0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 243 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 | 0,24 0,01 | 0,63 0,03
1-4 h AulRRen 36,75 | 1,84 0,77 0,04 1,02 0,05 | 2,63 0,13
Innen ohne 52,5 2,63 1,10 006 |146 |0,07 |3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 |o,15 0,01 | 0,38 0,02
PROC 5 >4 h AulRRen 153,13 | 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55
Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 023 |6,08 |030 |1563 |0,78
LEV
Innen mit LEV | 21,88 | 1,09 0,46 0,02 |61 0,03 | 1,56 0,08
1-4 h AulRen 91,88 | 4,59 1,93 0,10 2,55 0,13 | 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 014 |365 |0,18 | 9,38 0,47
LEV
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Innen mit LEV | 13,13 | 0,66 0,28 0,01 0,36 0,02 | 0,94 0,05
PROC8a | >4h | AuBBen 153,13 | 7,66 322 1016 425 |021 [1094 |0,55
:_nEnsn ohne 218,75 | 10,94 4,60 023 |608 |030 |1563 |0,78
Innen mit LEV | 2188 | 1,09 0,46 002 |o61 |003 |1,56 0,08
1-4h | AuRen 91,88 | 4,59 193 1010 |255 |0,13 |6,56 0,33
:_nEnsn ohne 131,25 | 6,56 2,76 014 |365 |0,18 |9,38 0,47
Innen mit LEV | 13,13 | 0,66 0,28 001 |036 |[002 |094 0,05
PROCS8b | ->4h AulRen 91,88 4,59 1,93 0,10 2,55 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 | 9,38 0,47
:_nEn\elzn mit LEV | 3,94 0,20 0,08 0,00 0,11 0,01 | 0,28 0,01
1-4h | AuBen 55,13 | 2,76 116 [006 |[153 |008 |394 0,20
Innen ohne 78,75 | 3,94 1,65 0,08 2,19 0,11 | 5,63 0,28
:_nEn\elzn mit LEV | 2,36 0,12 0,05 0,00 0,07 <0,01 | 0,17 0,01
PROC9 |>4h | AuBen 122,50 | 6,13 2,57 013 |340 |017 |8,75 0,44
anEnsn ohne 175.00 | 8,75 368 |018 |486 |0024 |1250 |0,63
Innen mit LEV | 1750 | 0,88 037 002 |049 [002 |1,25 0,06
1-4h | AuRen 73.50 | 3.68 154 008 | 204 |010 |5.25 0.26
anEn\?n ohne 105.00 | 5.25 221 011 1292 |0.15 |7.50 0.38
Innenmit LEV | 1050 | 0.53 022 1001 029 |001 |0.75 0.04
PROC10 |>4h | AuRen 153,13 | 7,66 322 016 [425 |021 |1094 |055
Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 0,23 6,08 0,30 | 15,63 0,78
:_nEn\elzn mit LEV | 21,88 | 1,09 0,46 0,02 |61 0,03 | 1,56 0,08
1-4h | AuBen 91,88 | 4,59 1,93 [010 [255 |013 |656 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 | 9,38 0,47
|LnFB\én mit LEV | 13,13 | 0,66 028 [001 |p36 |002 |0094 0,05
PROC 13 | >4h AulRen 153,13 | 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 0,55
Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 0,23 6,08 0,30 | 15,63 0,78
:_nEn\én mit LEV | 21,88 | 1,09 046 002 |01 |003 |156 0,08
1-4h | AulRen 91,88 | 4,59 1,93 0,10 2,55 0,13 | 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 | 9,38 0,47
:_nEn\én mit LEV | 13,13 | 0,66 028 [001 [036 |002 |094 0,05
PROC 15 | >4h 'LnEnsn ohne 4375 | 2,19 092 1005 |122 |006 |313 |06
Innen mit LEV | 438 | 0,22 009 000 |p12 [001 |031 0,02
1-4h :_nEn\(jn ohne 2625 | 131 0,55 0,03 0,73 0,04 | 1,88 0,09
InnenmitLEV | 263 | 0,13 006 000 |007 |<0,01]0,19 0,01
PROC 19 |>4h Auf3en 153,13 | 7,66 3,22 016 | 425 0,21 | 10,94 0,55
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Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 0,23 6,08 0,30 15,63 0,78
LEV
1-4 h AulRen 91,88 | 4,59 1,93 0,10 255 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 014 |365 |0,18 |9,38 0,47
LEV
PROC 7 >4 h Aul3en 306,25 | 15,31 6,43 0,32 8,51 0,43 21,88 1,09
Innen ohne 437,5 21,88 9,19 0,46 12,15 | 0,61 31,25 1,56
LEV
Innen mit LEV | 21,88 1,09 0,46 0,02 0,61 0,03 1,56 0,08
1-4 h AulRen 183,75 | 9,19 3,86 0,19 5,10 0,26 13,13 0,66
Innen ohne 262,5 13,13 5,51 0,28 7,29 0,36 18,75 0,94
LEV
Innen mit LEV | 13,13 | 0,66 0,28 001 |036 |0,02 |094 0,05
4 Informationen fir nachgeschaltete Anwender (Downstream User, DU) zur Bewertung, ob sie

innerhalb der von dem Expositionsszenario (ES) vorgegebenen Grenzen arbeiten

Umweltfreisetzungen:
Um innerhalb der von dem ES vorgegebenen Grenzen zu arbeiten, missen die folgenden Bedingungen erfullt

sein:
[ ]

lokale Emission in die Luft weniger als 70.000 kg/Tag;

bei Nutzung einer standorteigenen Abwasseraufbereitungsanlage darf der Schlamm aus der
Abwasseraufbereitungsanlage nicht auf Boden ausgebracht werden;

Emissionen aus dem Abwasserstrom sind vollstandig zu entfernen;

Ruckstande kénnen an eine externe Abfallbehandlung oder eine standorteigene Abwasseraufbereitung
Ubergeben oder in den Produktionsprozess zuriickgefuhrt werden;

es muss sichergestellt sein, dass gemessene Emissionen zu Konzentrationen in der Umwelt fihren, die
geringer sind als die relevanten PNEC-Werte sind;

Emissionen in Abwasser aus Laboranwendung dirfen nicht in kommunale Klaranlagen gehen.

Arbeitnehmerexposition:
Um innerhalb der von dem ES vorgegebenen Grenzen zu arbeiten, missen die folgenden Bedingungen erfullt

sein:
[ ]

Lokale Absaugungen mussen in innenliegenden Anlagen vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung
nicht ausreichend ist.

Wenn die Méglichkeit der Hautexposition besteht, missen Handschuhe mit einem Mindestwirkungsgrad
von 90% und ein Atemschutzgerat mit einem Leistungsgrad von 95% getragen werden.

Eine Gesundheitsiiberwachung ist in regelmafigen Abstanden durchzufihren, um die méglichen
Expositionshéhen zu ermitteln.

Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe,
Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) sind zu tragen, wenn maéglicher Kontakt auftreten kann.

Fur alle technologischen Gerdte muss eine ordnungsgemale Qualitdtsbescheinigung vorliegen, und die
Gerate mussen in regelmafigen Abstéanden Uberprift und gewartet werden, um unkontrollierte Freisetzung
von Ammoniak zu vermeiden.

Die Arbeitnehmer missen eine umfassende Unterweisung erhalten.

Alle gemessenen Arbeitnehmer-Expositionshhen missen nachgewiesenermalien unter dem relevanten
DNEL-Wert wie in dem Abschnitt 3 oben genannt liegen.
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Expositionsszenario fir Ammoniak fir nachgeschaltete Anwender
Expositionsszenario Nr. 5: Weit verbreitete gewerbliche Verwendung von wasserfreiem und wassrigem
Ammoniak

1 Expositionsszenario Nr. 5

Weit verbreitete Verwendungen von wasserfreiem und wassrigem Ammoniak als Verarbeitungshilfsstoffe,
Nichtverarbeitungshilfsstoffe und Hilfsmittel.

Berlicksichtigte Prozesse:

Umweltfreisetzungen

ERC 8a: Weit verbreitete Innenanwendung von Verarbeitungshilfsstoffen in offenen Systemen.

ERCB8hb: Weit verbreitete Innenanwendung von reaktionsfahigen Stoffen in offenen Systemen.

ERC8d: Weit verbreitete AuBenanwendung von Verarbeitungshilfsstoffen in offenen Systemen.

ERC 8e: Weit verbreitete AuBenanwendung von reaktionsfahigen Stoffen in offenen Systemen.

ERC 9a: Weit verbreitete Innenanwendung von Stoffen in geschlossenen Systemen.

ERC 9b: Weit verbreitete AuBenanwendung von Stoffen in geschlossenen Systemen.

ERC11a: Weit verbreitete Innenanwendung von langlebigen Erzeugnissen und Materialien mit geringer Freisetzung.
Arbeitnehmerprozesse

PROCO1: Anwendung im geschlossenen Prozess, keine Wahrscheinlichkeit der Exposition.

PROCO02: Anwendung im geschlossenen kontinuierlichen Prozess mit gelegentlicher kontrollierter Exposition.
PROCO03: Verwendung in geschlossenem Chargenverfahren (Synthese oder Formulierung).

PROCO04: Anwendung in Chargenverfahren und anderen Prozessen, bei denen die Mdglichkeit der Exposition auftritt.
PROCO05: Mischen und Mengen

PROCO08a: Transfer von Stoffen oder Gemischen (Beschicken/Ausbringen) aus/in Gefale(n)/grof3e(n) Behalter(n) in
nichtspezialisierten Anlagen.

PROCO08hb: Transfer von Stoffen oder Gemischen (Beschicken/Ausbringen) aus/in Gefale(n)/grof3e(n) Behalter(n) in
nichtspezialisierten Anlagen.

PROCO09: Uberfiihren von Formulierungen in kleine Behélter.
PROC10: Auftragen von Beschichtungen durch Rollen oder Streichen
PROC11: Nicht berufsméRiges/ nicht-gewerbliches Spriihen
PROC13: Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder GieRen
PROC15: Laboranwendung

PROC19: Manuelles Mischen mit geringer Energiezufuhr

PROC20: Wéarme- und Druckubertragungsflissigkeiten

Wasserfreies flissiges Ammoniak (> 99,5 Gewichts-%) und wassrige Ammoniaklosung (5-25 Gewichts-%) werden
von berufsmaRigen Arbeitern in einer breiten Vielzahl von Anwendungen verwendet. Verbreitete Anwendungen sind
unter anderem: die Anwendung als Laborchemikalie, als Kuhimittel in Kiihlsystemen, als
Wasseraufbereitungschemikalie, als Dingemittel, als Beschichtungsstoff, als Farbverdiinner oder Abbeizmittel, als
Fotochemikalie, als Reinigungsmittel, als Lederbehandlungsmittel oder als Produkt fiir die Behandlung anderer
Oberflachen, als Mittel zur pH-Regelung oder Neutralisationsmittel und als Verarbeitungshilfsstoff fur
Nahrungsmittel.

Typische Téatigkeiten in Verbindung mit den berufsmafiigen Anwendungen von Ammoniak, bei denen Expositionen
auftreten kénnen, sind unter anderem das Betreiben und Bedienen von Ammoniak enthaltenden Anlagen und
Ausriistungen (wie zum Beispiel das Offnen und SchlieRen von Ventilen), die Uberfiihrung von Ammoniak aus
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Vorratsbehaltern unter Verwendung von Rohrleitungen oder Schlauchleitungen, die Wartung und Instandhaltung
von Anlagen und Betriebsmitteln und die Anwendung von Produkten auf Ammoniakbasis (zum Beispiel Diingemittel,
Reinigungsmittel oder Produkte fir die Oberflachenbehandlung).

Die mit der breiten Palette von berufsméaRigen Endanwendungsszenarien unter Beteiligung von wasserfreien und
wassrigen Formen von Ammoniak in Zusammenhang stehenden Verwendungsbedingungen sind von Anwendung
zu Anwendung sehr unterschiedlich. Eine umfassende Charakterisierung der Haufigkeit und Dauer von Tatigkeiten
geht daher Uber die Aufgabenstellung dieses Expositionsszenarios hinaus. Fur den Zweck der Schatzung der
Arbeitnehmerexposition wurden Verwendungsbedingungen dargestellt, die allgemein auf der Annahme beruhen,
dass die Dauer von Tatigkeiten entweder ein bis vier Stunden oder aber mehr als vier Stunden betragen kann und
dass Prozesse im Freien, drinnen ohne lokale Absaugung oder drinnen mir lokaler Absaugung durchgefiihrt werden
kénnen. Diese Annahmen decken den breiten Bereich der mit berufsmaiigen Anwendungen von Ammoniak in
Verbindung stehenden Tatigkeiten ab.

Beitragendes Umweltszenario: Umweltexposition aufgrund weit verbreiteten, berufsmaRigen Anwendungen von
wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak.

Beitragende Arbeithehmerszenarios: Arbeitnehmerexposition aufgrund der taglichen Anwendung in geschlossenen
Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit der Exposition, der taglichen Anwendung in geschlossenen kontinuierlichen
Prozessen mit gelegentlicher Exposition (wie zum Beispiel Probenahme), der téglichen Anwendung in
Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einem gewissen Expositionspotential (wie zum Beispiel Probenahme,
Reinigung, Wartung und Instandhaltung), Mischen und Mengen, der Uberfiihrung in kleine Behélter, der Uberfiihrung
von Stoff aus und in groRe(n) Gefalle(n) und Behalter(n), dem Aufbringen von Beschichtungen durch Rollen oder
Streichen, der Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en, der Laboranwendung, der Anwendung in
Warme- und Druckubertragungsflussigkeiten, dem manuellen Mischen und nicht berufsmafiigen Sprihen.

2.1 Beitragendes Szenarium Nr. 1 Kontrolle von Umweltexposition fiir ES 5

Umweltexposition aufgrund weit verbreiteter, berufsmafiger Anwendungen von wasserfreiem und wassrigem
Ammoniak.

Abschnitt 2.1 beschreibt die Umweltfreisetzungen, die wahrend der breit dispersiven berufsmafigen Anwendungen
von wasserfreiem und wassrigem Ammoniak auftreten kdnnen. Diese Freisetzungen kénnen aufgrund von Emission
in Abwasser oder durch Emission in die Atmosphére auftreten. Aufgrund der breit dispersiven (weit verbreiteten) Art
dieser Anwendungen sind nur sehr geringe Emissionen aus lokalen Quellen und keine signifikanten
Konzentrationen in der Umwelt zu erwarten.

Geringe Emission kann im Freien oder drinnen auftreten, und die Emission ist in die Luft oder die Klaranlage
gerichtet. In der Praxis ist die Entfernung von Ammoniak in Klaranlagen sehr wirksam, da Ammoniaklésungen leicht
biologisch abbaubar sind.

Der grofite Teil des Ammoniaks in der Umwelt stammt aus nattrlichen Quellen, vorwiegend aus sich zersetzender
organischer Substanz.

Weit verbreitete berufsméaRige Anwendungen von Ammoniak sind verschieden und weit verbreitet. Es ist nicht zu
erwarten, dass die sich daraus ergebende Exposition einen signifikanten Beitrag zu den in der Umwelt bereits
vorhandenen Hintergrundniveaus von Ammoniak leistet. Eine zusatzliche Bewertung fir Umweltexposition fir weit
verbreitete Verwendungen ist daher in dem Abschnitt 3 unten nicht dargestellt worden.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

Bei der berufsméafRigen Anwendung ist mit der Anwendung von sehr geringen Mengen auf lokaler Ebene und
verbreiteter Anwendung in der gesamten EU zu rechnen.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Veranderliche Anwendung geringer Mengen.

Durch Risikomanagement beeinflusste Umweltfaktoren

Grol3e regionale Verdinnung und weit verbreitete Verwendungsmuster.

Sonstige Verwendungsbedingungen, die die Umweltexposition beeinflussen

BerufsméRige Arbeiter missen beziiglich der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung unterwiesen sein.
Geschlossene Systeme werden in Erzeugnissen (wie zum Beispiel Kiihlschranken) verwendet, um unbeabsichtigte
Emissionen zu verhindern.
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Technische Bedingungen und Maflinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Geschlossene Erzeugnisse fur lange Lebensdauer.

Technische Standortbedingungen und Mafinahmen zur Reduzierung oder Begrenzung von Austragungen,
Luftemissionen und Freisetzungen in den Boden

Uber den Umfang des guten fachlichen Verhaltens fiir berufsmaRige Arbeiter hinaus sind keine gefordert.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen von dem Standort

Die Arbeiter werden entsprechend geschult und unterwiesen, um unbeabsichtigte Freisetzungen zu verhindern.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf kommunale Abwasserklaranlagen

Geringe lokale Emissionen werden gegebenenfalls in kommunale Klaranlagen freigesetzt, wo eine wirksame
Entfernung aufgrund der guten biologischen Abbaubarkeit von Ammoniakldsungen geringer Konzentration zu
erwarten ist.

Bedingungen und MafRnahmen in Bezug auf die externe Abfallbehandlung zwecks Entsorgung

Restabfélle (wie zum Beispiel leere Flaschen oder alte Kiihlschranke und Kiihlanlagen) sind der Deponie oder der
gesonderten Entsorgung zuzufihren.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf die externe Riickgewinnung aus Abféllen

Eine externe Wiedergewinnung von Ammoniakabfall ist nicht vorgesehen.

2.2 Beitragendes Szenarium Nr. 2 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition bei taglicher
Anwendung in geschlossenen Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit der Exposition.

Arbeitnehmerexposition durch tagliche Anwendung in geschlossenen Prozessen ohne Wahrscheinlichkeit der
Exposition wahrend berufsmafiger (gewerblicher) Endanwendungsprozesse.

Abschnitt 2.2 beschreibt die mdgliche Exposition von Arbeitern wahrend der berufsmafRigen Endanwendung von
Ammoniak als Zwischenprodukt aus dem Betrieb von geschlossenen Systemen. Eine geeignete PSA und 6rtliche
Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko der mit diesen Tatigkeiten
beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, tiblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsméaRigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen fur die berufsmaRige Anwendung an den Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die mogliche Exposition gegentiber Ammoniak bei berufsméRiger Endanwendung tritt in der Regel
wahrend einer kurzfristigen Tatigkeit mit begrenztem Expositionspotential auf.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender nattrlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auRBenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch muss, wenn
maoglich ein geschlossenes System vorhanden sein.
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Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéhrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme ein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung von Anlagen und dazugehdriger
Ausrustung in Verbindung mit der berufsmaiigen Endanwendung und in der Nutzung einer geeigneten PSA mit
dem Ziel der Vermeidung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. H&aufige Uberwachung auf gesundheitliche
Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsmaRige Endanwendungen von wasserfreien und wassrigen Formen von Ammoniak sind unterschiedlich und
sind in der Regel unter Verwendung spezieller in sich geschlossener Systeme mit geringem beziehungsweise ohne
Potential fur Arbeitnehmerexposition durchzufiihren.

Die Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei die Arbeitnehmer in separaten Kontroll-/Bedienrdumen ohne
direkten Kontakt mit den chemischen Verarbeitungsaggregaten untergebracht sind. Das Expositionspotential fir
Berufstatige gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da diese nach Moglichkeit
in einem separaten Kontroll-/Bedienraum untergebracht sind. Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein,
wenn sie Aul3enarbeiten durchfihren (zum Beispiel die Betatigung von Armaturen, Sprihmaschinen, Pumpen,
Tanks oder Behaltern wéahrend des Mischens usw.). Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission
auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak wird in geschlossenen Behdltern und Tanks gelagert. Ein guter
Standard allgemeiner oder kontrollierter Liftung wird wahrend der Durchfiihrung von Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille,
Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt
eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelméafigen Abstédnden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Arbeiter, die an weit verbreiteten berufsméagigen
Anwendungen von Ammoniak beteiligt sind, erhalten eine griindliche Unterweisung in den erforderlichen
Verfahrensweisen und der Anwendung geeigneter Schutzausristungen.

2.3 Beitragendes Szenarium Nr. 3 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition aufgrund taglicher
Anwendung in geschlossenen kontinuierlichen Prozessen mit gelegentlicher Exposition
(wie zum Beispiel Probenahme)

Arbeitnehmerexposition aufgrund téglicher Anwendung in geschlossenen kontinuierlichen Prozessen mit
gelegentlicher Exposition (wie zum Beispiel Probenahme).

Abschnitt 2.3 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern bei der berufsméRigen Endanwendung von
Ammoniakzubereitungen aus dem Betrieb geschlossener Systeme mit Potential flir gelegentliche Exposition
wahrend solcher Tatigkeiten, wie zum Beispiel der Probenahme, Reinigungs-, Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten. Das Expositionspotential ergibt sich aus dem Betrieb von Anlagen bei berufsmafiiger
Endanwendung und zugehdriger Ausristung sowie routinemafiger Probenahme, Reinigungsarbeiten und
gelegentlicher Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten.

Eine geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das
Expositionsrisiko fiir die mit den genannten Téatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen. Formulierte Losungen
werden als Flussigkeit unter Druck gelagert und per Schiene, StralRe oder Schiff in speziellen, zugelassenen
Behaltern (zum Beispiel fir den Transport von Ammoniak zugelassene Tanks und Tankwagen) transportiert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, lblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l16slich in Wasser: die Wasserlslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar

Eingesetzte Mengen

An gewerblichen Standorten sind jahrlich geringe Einsatzmengen zu erwarten. Im gewerblichen
Anwendungsbereich sind keine signifikanten standortbezogenen Mengen fir weit verbreitete Verwendungen zu
erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung
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Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die mégliche Exposition gegentiber Ammoniak bei der berufsmafigen Endanwendung ist in der
Regel von kurzer Dauer mit einem begrenzten Expositionspotential.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MalRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Féllen von unzureichender natirlicher Liftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auRenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch muss wenn
maoglich ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Luftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der berufsmafigen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehoriger Ausriistung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme
sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsméaRige Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausristungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fir
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/BedienrAumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Arbeitern gegentiber Ammoniak wéhrend dieser Prozesse ist daher vernachléassigbar, da sich diese
nach Moglichkeit in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeiter kbnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Aul3enarbeiten durchfihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Sprihmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behaltern wahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Luftung wird
wahrend der Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls)
wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelméafigen Abstédnden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern. Mal3nahmen der Guten Arbeitshygiene
und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur Arbeithehmerexposition entsprechend zu
minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsméaRigen Endanwendung von Ammoniak beteiligten Arbeitnehmer
sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter Schutzausristungen gut
ausgebildet.

2.4 Beitragendes Szenarium Nr. 4 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur tagliche
Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einem gewissen
Expositionspotential (zum Beispiel Probenahme, Reinigung, Wartung und
Instandhaltung)

Arbeitnehmerexposition aufgrund taglicher Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen mit einem
gewissen Expositionspotential (zum Beispiel Probenahme, Reinigung, Wartung und Instandhaltung).

Abschnitt 2.4 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitnehmern bei der téaglichen Anwendung von
gewerblichen Maschinen, Rohrleitungen und Vorratsbehéltern. Potentielle Exposition kann wahrend der taglichen
Anwendung auftreten, jedoch wird sie mit gréRerer Wahrscheinlichkeit bei Tatigkeiten in Verbindung mit den
Chargen- oder anderen Verfahren selbst, wie zum Beispiel bei Reinigungsarbeiten oder routinemafigen Wartungs-
und Instandhaltungsarbeiten, auftreten. Eine geeignete PSA und 6rtliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen
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sind vorhanden, um das Expositionsrisiko der an diesen Tatigkeiten beteiligten Arbeiter zu begrenzen.
Ammoniaklésungen werden als Flissigkeit unter Druck gelagert und per Schienen-, StraBen oder Wassertransport
in speziellen, zugelassenen Behdltern (zum Beispiel fur den Transport von Ammoniak zugelassene Tanks oder
Tankwagen) transportiert).

Dieses beitragende Szenarium bericksichtigt die potentielle Exposition durch Chargenverfahren und andere
Prozesse (wie zum Beispiel einmalige Expositionen) und wenngleich ein gewisses Potential fir Exposition
allgemein vorhanden ist, sind Systeme zur Kontrolle von Verlusten oder unbeabsichtigten Emissionen von
Ammoniak in der gewerblichen Anlage vorhanden.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, tblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut I8slich in Wasser: die Wasserl6slichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An gewerblichen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Im gewerblichen
Anwendungsbereich sind keine signifikanten standortbezogenen Mengen fir weit verbreitete Verwendungen zu
erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniiber Ammoniak bei der berufsmafigen Endanwendung wéahrend
Chargen- oder anderer Verfahren tritt in der Regel wahrend eine kurzfristigen Tatigkeit mit in der Praxis begrenztem
Expositionspotential auf.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Féllen von unzureichender natirlicher Liftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auRBenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch muss wenn
moglich ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MafBhahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der berufsmafigen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und dazugehériger Ausriistung und in der Nutzung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige
Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme
sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsméRige Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wéssrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriustungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fir
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeithehmer in separaten
Kontroll-/BedienrGumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Arbeitern gegeniiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da sich diese
nach Mdglichkeit in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Auf3enarbeiten durchfiihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Spriilhmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behéltern wahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Luftung wird
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wahrend der Durchfiihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Persénliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls)
wird getragen, wenn ein moéglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgemaf zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MalRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsmaRigen Endanwendung
von Ammoniak beteiligten Arbeithehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.5 Beitragendes Szenarium Nr. 5 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fir Mischen und
Mengen

Arbeitnehmerexposition aufgrund des Mischens und Mengens in Chargenverfahren bei der berufsmagigen
(gewerbliche) Endanwendung.

Abschnitt 2.5 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend des Mischens und Mengens von
Ammoniakformulierungen. Potentielle Exposition kann wahrend der taglichen Nutzung von Anlagen, dazugehdériger
Ausriistung und Technologien in Verbindung mit den Misch- und Mengprozessen als Bestandteil der gesamten
gewerblichen Endanwendung von Ammoniak auftreten.

Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um die Exposition der mit
diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen. Ammoniak wird als Flussigkeit unter Druck gelagert und per
Schiene, Stral3e oder Schiff in speziellen, zugelassenen Behaltern (zum Beispiel flr den Transport von Ammoniak
zugelassene Tanks oder Tankwagen) transportiert.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, tiblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut [8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entzindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsméaRigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmaRigen Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniiber Ammoniak bei der berufsmafRigen Endanwendung tritt
praktisch in der Regel wahrend kurzzeitiger Tatigkeit mit einem begrenzten Expositionspotential auf.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d. Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter
Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender nattrlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auRenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch muss ein
geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der berufsmafRigen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und Ausriistung und in der Nutzung einer geeigneten PSA
mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. H&ufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.
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Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Berufsmé&Rige Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wéssrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriistungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fr
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/BedienrGumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Arbeitern gegentiber Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da sich diese
nach Mdglichkeit in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Aul3enarbeiten durchfihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Sprilhmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behaltern wéahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Liftung wird
wahrend der Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls)
wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

Maflnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsmafigen Endanwendung
von Ammoniak beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausristungen gut ausgebildet.

2.6 Beitragendes Szenarium Nr. 6 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fiir die Uberfiihrung
in kleine Behalter

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Uberfiihrung in kleine Behélter in einer zweckbestimmten Abfilllinie.

Abschnitt 2.6 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern bei der Abfillung in kleine Behalter in
zweckbestimmten Abfullllinien. Potentielle Exposition tritt mit der grof3ten Wahrscheinlichkeit wahrend Tatigkeiten in
Verbindung mit dem eigentlichen Fillen der Behalter selbst auf.

Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fiir
die mit diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, uUblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l16slich in Wasser: die Wasserlslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entztindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklosung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsméaRigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fur weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmaRigem Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegentiber Ammoniak bei der berufsméafRigen Endanwendung tritt in der
Regel eine wahrend kurzzeitiger Téatigkeit mit einem begrenzten Expositionspotential auf.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender nattrlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fiur auBenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte nach
Mdglichkeit dennoch ein geschlossenes System vorhanden sein.
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Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéhrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der berufsmaRigen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und Ausriistung und in der Nutzung einer geeigneten PSA
mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsméRige Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausrustungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fiir
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/BedienrAumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Arbeitern gegentiber Ammoniak wéhrend dieser Prozesse ist daher vernachléassigbar, da sich diese
in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Auf3enarbeiten durchfiihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Sprihmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behaltern wahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Luftung wird
wahrend der Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls)
wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsmafigen Endanwendung
von Ammoniak beteiligten Arbeithehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.7 Beitragendes Szenarium Nr. 7 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fiir die Uberfiihrung
in und aus groRRe(n) GefalRe(n) und Behalter(n)

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Uberfiihrung von Ammoniak in und aus groRe(n) GefaRe(n) und Behalter(n)

Abschnitt 2.7 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern beim Fillen und Beladen von und aus grof3e(n)
Gefalle(n) und Behalter(n) in zweckbestimmten und nicht zweckbestimmten Abfllllinien. Die potentielle Exposition
tritt mit der gré3ten Wahrscheinlichkeit wahrend des eigentlichen Beflillens der GefaRe und Behélter selbst auf.
Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko
der mit diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut [8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsmafligen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fur weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im gewerblichen Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegentiber Ammoniak bei der berufsméafRigen Endanwendung ist in der
Regel wahrend kurzzeitiger Tatigkeit mit einem begrenzten Potential fir das Auftreten von Exposition zu erwarten.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).
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Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaRnahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender natiirlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Fur auBenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch
nach Mdéglichkeit ein geschlossenes System vorhanden sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithnehmer

Eine lokale Absaugung muss wéhrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der mit der berufsmafigen
Endanwendung in Zusammenhang stehenden Anlagen und Ausriistung und in der Nutzung einer geeigneten PSA
mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung oder Exposition. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsméaRige Endanwendungen von wasserfreiem Ammoniak und wassrigem Ammoniak erfordern besondere
Ausriistungen und sichere geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne Potential fir
Arbeitnehmerexposition. Anlagen kénnen im Freien angeordnet sein, wobei sich die Arbeitnehmer in separaten
Kontroll-/BedienrAumen ohne direkten Kontakt mit der chemischen Verarbeitungstechnik befinden. Das Potential fur
Exposition von Arbeitern gegentiber Ammoniak wéhrend dieser Prozesse ist daher vernachléassigbar, da sich diese
nach Mdglichkeit in einem separaten Kontroll-/Bedienraum befinden.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Auf3enarbeiten durchfiihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Sprilhmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behaltern wahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behaltern und Tanks gelagert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Luftung wird
wahrend der Durchfihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls)
wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréate sind ordnungsgemal zugelassen und werden in regelmaigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsmafligen Endanwendung
von Ammoniak beteiligten Arbeithehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.8 Beitragendes Szenarium Nr. 8 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur das Aufbringen
von Beschichtungen durch Rollen oder Streichen

Arbeitnehmerexposition aufgrund des Aufbringens von Beschichtungen durch Rollen oder Streichen

Abschnitt 2.8 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend der berufsmafligen
(gewerblichen)Endanwendung von Ammoniak wéhrend des Aufbringens von Beschichtungen aus Ammoniak oder
ammoniakhaltigen Losungen auf Oberflachen durch Rollen oder Streichen. Eine geeignete PSA und ortliche
Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fiir die mit dieser Tatigkeit
beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, uUblicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l16slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsmafigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmafligen Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

102/119




SICHERHEITSDATENBLATT
gemaR~~Verordnung~~(EG)~~Nr.~~1907/2006 (REACH)

Ammoniak, flussig, technisch rein w’

Identcode: 0096 Uberarbeitet am: 11.01.2023 PIESTERITZ

Version: 5.6 (MSDS_DE/DE) Druckdatum: 11.01.2023

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniiber Ammoniak wéhrend des berufsmafigen Aufbringens durch
Rollen oder Streichen ist in der Regel wéhrend kurzzeitiger Tatigkeit mit begrenztem Expositionspotential gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm?2 (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Mafinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender nattrlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein. Fur
aul3enliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch ein
geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeiter sollten nicht direkt den Anwendungslésungen ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natdrliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn méglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung von Anlagen einschlie3lich der
Ausristung in Verbindung mit der berufsmaRigen Verwendung und in der Anwendung eines geeigneten PSA, um
unbeabsichtigte Freisetzung oder Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf gesundheitliche
Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei berufsméaRigen Endanwendungen durch Rollen oder Streichen auf Oberflachen aufgebrachtem Ammoniak
kommen Spezialgerate und hochsichere in sich geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne
Potential fur Arbeitnehmerexposition zum Einsatz. Die Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei die
Arbeitnehmer in separaten Kontroll-/Bedienraumen ohne direkten Kontakt mit den chemischen
Verarbeitungsanlagen untergebracht sind. Das Potential fir eine Exposition berufsmaRiger Arbeiter gegentber
Ammoniak wahrend dieser Prozesse ist daher vernachlassigbar, da diese sich in einem separaten Kontroll-
/Bedienraum befinden.

Arbeiter kobnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Aul3enarbeiten durchfiihren (zum Beispiel die
Betatigung von Armaturen, Sprihmaschinen, Pumpen, Tanks oder Behaltern wahrend des Mischens usw.).
Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak
wird in geschlossenen Behéltern und Tanks gelagert. Ammoniak wird unter Einhausung transferiert. Ein guter
Standard allgemeiner oder kontrollierter Luftung wird wéahrend der Durchfiihrung von Wartungs- oder
Instandhaltungsarbeiten angewendet. Persdnliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille,
Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) wird getragen, wenn ein moglicher Kontakt
eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgemalf zugelassen und werden in regelméRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MalRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsméaRigen Endanwendung
von Ammoniak beteiligten Arbeithnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.9 Beitragendes Szenarium Nr. 9 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fiir die Behandlung
von Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen oder Giel3en.

Abschnitt 2.9 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wéahrend der berufsméaRigen Endanwendung von
Ammoniak bei der Tauch- oder Giel3behandlung von Erzeugnissen unter Nutzung von Ammoniak oder
ammoniakhaltigen Lésungen. Geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind
vorhanden, um das Expositionsrisiko der mit diesen Tétigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.
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Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserlslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsmafigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmafigen Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die potentielle Exposition gegeniiber Ammoniak bei der berufsméafigen Behandlung von
Erzeugnissen durch Tauchen oder GielRen ist in der Regel durch eine kurzzeitige Tatigkeit mit begrenztem
Expositionspotential gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m?/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm2 (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Maflinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Fallen von unzureichender natirlicher Luftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein. Fir
aul3enliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch nach
Maoglichkeit ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeiter sollten den Lésungen zur Behandlung der
Erzeugnisse nicht direkt ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen sollten wenn maglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MalRhahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der Anlagen in Verbindung mit
der berufsmaRigen Verwendung und in der Anwendung geeigneter PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder
Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische
Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf den persdnlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei berufsméaRigen Endanwendungen durch Rollen oder Streichen auf Oberflachen aufgebrachtem Ammoniak
kommen Spezialgerate und hochsichere in sich geschlossene Systeme mit geringem beziehungsweise ohne
Potential fur Arbeitnehmerexposition zum Einsatz. Die Anlagen kdnnen im Freien angeordnet sein, wobei die
Arbeitnehmer in separaten Kontroll-/BedienrAumen ohne direkten Kontakt mit den chemischen
Verarbeitungsanlagen untergebracht sind. Das Potential flir eine Exposition berufsméaRiger Arbeiter gegeniber
Ammoniak wéhrend dieser Prozesse ist daher vernachléssigbar, da sich diese in einem separaten Kontroll-
/Bedienraum befinden.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Aul3enarbeiten durchfihren (zum Beispiel die
Betatigung von Ventilen, Sprithmaschinen, Pumpen, Tanks usw.). Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an
denen Emission auftreten kann, eingesetzt. Wasserfreies Ammoniak wird in geschlossenen Behéltern und Tanks
gelagert. Ammoniak wird unter Einhausung transferiert. Ein guter Standard allgemeiner oder kontrollierter Liftung
wird wahrend der Durchfiihrung von Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten angewendet. Personliche
Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und
Schutzoveralls) wird getragen, wenn ein moéglicher Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgemald zugelassen und werden in regelméRigen Abstanden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MalRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der breiten dispersiven berufsmafRigen Endanwendung
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von Ammoniak beteiligten Arbeithehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung
geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.10 Beitragendes Szenarium Nr. 10 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fur
Laboranwendung

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Laboranwendung von Ammoniak (nicht berufsmaRige Kleinlabore).

Abschnitt 2.10 beschreibt die potentielle Exposition von Arbeitern wahrend der Laboranwendung von Ammoniak,
insbesondere wéahrend des Fillens und Beschickens kleiner Kolben, Flaschen oder Behélter unter Verwendung von
nicht zweckbestimmten Abfiilllinien oder von Uberfilhrungsmethoden im kleinen Mafstab. Die potentielle Exposition
tritt mit der groRten Wahrscheinlichkeit bei der eigentlichen Uberfiihrung beziehungsweise beim Mischen der
Ammoniaklésungen auf.

Fir zweckbestimmte Kleinlabore sind eine geeignete PSA und 6rtliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen
vorhanden, um das Expositionsrisiko der mit diesen Tétigkeiten beauftragten Arbeiter zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entztindbar.

Bei der Laboranwendung von Ammoniak kommen mit gré3ter Wahrscheinlichkeit wassrige Ammoniakldsungen in
einem Konzentrationsbereich von 5% bis 25% vor. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat einen Dampfdruck
von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar. Genau dieses wassrige Ammoniak wird mit gré3ter
Wabhrscheinlichkeit das Expositionspotential fur dieses beitragende Szenarium bilden.

Eingesetzte Mengen

Die in berufsméafRigen Umgebungen vorhandenen Mengen sind mit Wahrscheinlichkeit gering, wobei weniger als ein
Liter beziehungsweise ein Kilogramm am Standort vorgehalten werden. Entsprechend den Leitlinien fur diesen
Mengenbereich liegt der Standardwert von REACH fir die Anzahl der Emissionstage pro Jahr fur weit verbreitete
Verwendungen bei 365 Tagen, jedoch ist die tatsdchliche Emission von Ammoniak in der Praxis mit
Wahrscheinlichkeit weitaus geringer.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Auch hier wird die Anwendung von Ammoniak in der Praxis nicht so haufig auftreten.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm?2 (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Bei der labormafigen Endanwendung von Ammoniak in Innenrdumen kann eine lokale Absaugung vorhanden sein.
Personliche Schutzausrustung wird weiterhin verwendet, um das Potential fir Hautexposition bei
Uberfihrungsprozessen zu minimieren. Atemschutzgerat wird nach Erfordernis bereitgestellt.

Technische Bedingungen und Maflinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Wahrend der Laboranwendung kann lokale Absaugung vorhanden sein, sie muss jedoch nicht vorhanden sein
(siehe Abschnitt 3 unten zu den jeweiligen Expositionshéhen fur die genannten Félle).

Fur alle technologischen Gerate muss eine ordnungsgemafe Qualitatsbescheinigung vorhanden sein, und die
Geréte sind in regelméafigen Abstdnden zu prufen und zu warten, um die unkontrollierte Freisetzung von Ammoniak
zu verhindern.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss bei Tétigkeiten in Innenrdumen vorhanden sein, wenn sie naturliche Liftung als
unzureichend angesehen wird, beziehungsweise in geschlossenen Raumen.

Organisatorische Mal3nahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Laborarbeiter erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung von Chemikalien im Allgemeinen
und in der Nutzung geeigneter PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder Exposition zu verhindern.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Die Arbeiter konnen bei der Laboranwendung wahrend des Fullens von Gefa3en und Behalter oder bei der
Uberfihrung potentiell Ammoniak ausgesetzt sein. Absaugung wird an Offnungen und Stellen, an denen
Emissionen auftreten kdnnen, eingesetzt.
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MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die Arbeiter sind in den erforderlichen Verfahrensweisen und
in der Anwendung einer geeigneten Schutzausriistung gut ausgebildet.

Wenn die naturliche Liftung nicht ausreichend ist, wird eine mechanische (allgemeine) Liftung beziehungsweise
eine lokale Absaugung eingesetzt. Persdnliche Schutzausristung (zum Beispiel
Gesichtsschutz/Schutzbrille/Gehorschutz, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoverall)
wird getragen, wenn potentieller Kontakt eintreten kann.

Schutzkleidung der Stufe A (vollumschlieBender Schutzanzug mit umgebungsluftunabh&ngigem Atemschutzgerat)
wird getragen, bei Handhabung groRer Flissigkeitsverschittungen oder Dampfwolken Undurchlassige Kleidung und
Gummihandschuhe werden fiir kleine Flissigkeitsverschittungen und normale Beschickungs- oder
Entnahmetatigkeiten getragen. Notdusche/Augensplleinrichtung werden an Standorten bereitgestellt, an denen
Ammoniak umgeschlagen oder gelagert wird. Atemmasken mit Filter werden in dem Fall unbeabsichtigter
Freisetzung von Ammoniak getragen.

2.11 Beitragendes Szenarium Nr. 11 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fir manuelles
Mischen mit engem Kontakt und nur PSA

Arbeitnehmerexposition aufgrund von manuellem Mischen mit engem Kontakt und nur PSA.

Abschnitt 2.11 beschreibt die mdgliche Exposition von Arbeitnehmern bei der berufsméaiigen Endanwendung von
Ammoniak beim manuellen Mischen von Formulierungen (mit engem Kontakt und nur PSA) unter Verwendung von
Ammoniak beziehungsweise ammoniakhaltigen Losungen. Eine geeignete PSA und ortliche Uberwachungs- und
Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fur die mit diesen Tatigkeiten beauftragten Arbeiter
ZU begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut l6slich in Wasser: die Wasserloslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entztindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklosung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar

Eingesetzte Mengen

An berufsmafigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmafigen Anwendungsbereich an Standorten zu erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Fur die mégliche Exposition gegentiber Ammoniak durch manuelles Mischen wurde enger Kontakt
und nur die geeignete PSA beriicksichtigt.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm2 (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Die Arbeitnehmer durfen nicht direkt den Mischlésungen ausgesetzt sein, wenn keine PSA vorhanden ist. Eine
lokale Absaugung ist in der Regel nicht gefordert.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeithnehmer

Uber die gute fachliche Praxis hinaus sind keine speziellen MaBnahmen erforderlich.

Organisatorische MalRnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung von Mischtechnik und in der
Nutzung geeigneter PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MalRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

BerufsméRiges manuelles Mischen von Ammoniak erfolgt in der Regel in Innenrdumen und unter Anwendung von
Methoden mit geringem Energieeintrag und in GeféaRen oder Behaltern, die die Méglichkeit unbeabsichtigten
Verlustes reduzieren. Das Expositionspotential fir berufsmafige Arbeiter gegeniber Ammoniak wahrend dieser
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Prozesse ist daher vernachlassigbar, da eine PSA und Methoden mit geringer Emission verwendet werden. Alle
technologischen Gerate sind ordnungsgemaR zugelassen und werden in regelmafigen Abstanden kontrolliert und
gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern. Mal3nahmen der Guten Arbeitshygiene und des
Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur Arbeithehmerexposition entsprechend zu minimieren.
Die mit dem manuellen Mischen von Ammoniak oder Ammoniakldsungen beauftragten Arbeiter sind in den
erforderlichen Verfahrensweisen und in der Nutzung einer geeigneten Schutzausriistung gut ausgebildet.

2.12 Beitragendes Szenarium Nr. 12 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fir berufsmaiiges
Sprihen

Arbeitnehmerexposition aufgrund berufsméaRigen Sprihens und luftdispersiver Techniken.

Abschnitt 2.12 beschreibt das Expositionspotential fur Arbeiter bei der berufsméafligen Endanwendung von
Ammoniak fur Sprahaufbringen unter Verwendung von Ammoniak oder ammoniakhaltigen Losungen. Eine
geeignete PSA und 6rtliche Uberwachungs- und Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko der
mit dieser Tatigkeit beauftragten Arbeithehmer zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut [8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsmafigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fur weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsmafigen Anwendungsbereich an den Standorten zu
erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Das Expositionspotential wahrend der Produktion besteht in der Regel kurzzeitig und ist mit einem
begrenzten Expositionspotential behaftet .

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und MaRnhahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Féllen von unzureichender natirlicher Liftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein. Fur
aulRenliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch nach
Mdglichkeit ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeithehmer dirfen den Spruhflissigkeiten nicht direkt
ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Liftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen missen wenn moglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der Anlagen in Verbindung mit
der berufsmafRigen Sprihanwendung und in der Anwendung von geeigneter PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung
oder Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch
arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den personlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei berufsméaRigen Endanwendungen von gesprihtem Ammoniak bei luftdispersiven Anwendungen kommen
Spezialausriistungen und sichere Spezialsysteme zum Einsatz.

Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Tatigkeiten im AuRBenbereich ausfihren (zum
Beispiel das Bedienen von Ventilen, Sprihausristungen, Pumpen oder Behéltern usw.). Persénliche Schutzkleidung
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(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoverall)
wird getragen, wenn potentieller Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern. Ma3nahmen der Guten Arbeitshygiene und
des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fir Arbeitnehmerexposition entsprechend zu
minimieren. Die an der berufsméRigen Endanwendung von Ammoniak beteiligten Arbeitnehmer sind in den
erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter Schutzausriistungen gut ausgebildet.

2.13 Beitragendes Szenarium Nr. 13 Kontrolle der Arbeitnehmerexposition fir Anwendung in
Warme- und Druckubertragungsfliissigkeiten

Arbeitnehmerexposition aufgrund der Anwendung in Warme- und Druckubertragungsflissigkeiten.

Abschnitt 2.2 beschreibt das Expositionspotential fur Arbeitnehmer bei der berufsméRigen Endanwendung von
Ammoniak in Warme- und Druckubertragungsflissigkeiten und Anwendungen von Lésungen auf Basis von
Ammoniak in dispersiven, jedoch geschlossenen Systemen. Eine geeignete PSA und értliche Uberwachungs- und
Kontrolleinrichtungen sind vorhanden, um das Expositionsrisiko fur die mit dieser Tatigkeit beauftragten
Arbeitnehmer zu begrenzen.

Produkteigenschaften

Wasserfreies Ammoniak ist bei Raumtemperatur und Raumdruck ein farbloses Gas, Ublicherweise mit einem
Reinheitsgrad von etwa 99,9%. Der Dampfdruck von wasserfreiem Ammoniak wird mit 8611 hPa bei 20 °C
angegeben. Wasserfreies Ammoniak ist gut [8slich in Wasser: die Wasserldslichkeit wird mit Werten von 482000 bis
531000 mg/l angegeben. Wasserfreies Ammoniak gilt als entziindbar. Formulierte wassrige Ammoniaklésung hat
einen Dampfdruck von 287 hPa und gilt als leicht biologisch abbaubar.

Eingesetzte Mengen

An berufsméaRigen Standorten ist jahrlich der Einsatz geringer Mengen zu erwarten. Fir weit verbreitete
Verwendungen sind keine signifikanten Mengen im berufsméaRigen Anwendungsbereich an den Standorten zu
erwarten.

Haufigkeit und Dauer der Anwendung

Die Arbeitnehmer arbeiten in Standardschichten von acht Stunden pro Tag und das Standardarbeitsjahr betragt 220
Tage pro Jahr. Die mogliche Exposition gegentiiber Ammoniak bei Anwendung in Warme- und
Druckubertragungsflissigkeiten ist in der Regel wahrend kurzzeitiger Tatigkeit mit einem begrenzten
Expositionspotential gegeben.

Menschliche Faktoren, die durch Risikomanagement nicht beeinflussbar sind

Atmungsvolumen unter Anwendungsbedingungen: 10 m3/d.
Flache des Hautkontaktes mit dem Stoff unter Anwendungsbedingungen: 480 cm? (ECETOC-Standardwert).

Sonstige vorhandene Verwendungsbedingungen mit Einfluss auf die Arbeitnehmerexposition

Die Arbeitnehmer haben eine umfassende Unterweisung in der sicheren Anwendung und der Anwendung einer
geeigneten PSA mit dem Ziel der Verhinderung unbeabsichtigter Freisetzung erhalten. Haufige Uberwachung auf
gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Technische Bedingungen und Malinahmen auf Verfahrensebene (Quelle) zur Verhinderung von Freisetzung

Systeme und Ubergaberohrleitungen sollten geschlossen und dicht sein. Bei Innenanwendungen von Prozessen
beziehungsweise in Féllen von unzureichender natirlicher Liftung muss eine lokale Absaugung vorhanden sein. Fur
aul3enliegende Prozesse ist eine lokale Absaugung im Allgemeinen nicht erforderlich, jedoch sollte dennoch nach
Maoglichkeit ein geschlossenes System vorhanden sein. Die Arbeitnehmer durfen den Anwendungsldsungen nicht
direkt ausgesetzt sein.

Technische Bedingungen zur Beherrschung der Verbreitung von der Quelle zu dem Arbeitnehmer

Eine lokale Absaugung muss wahrend des Innenbetriebes vorhanden sein, wenn die natirliche Luftung nicht
ausreichend ist. Reaktoren und Rohrleitungen miissen wenn maéglich geschlossene und dichte Systeme sein.

Organisatorische MaBnahmen zur Verhinderung/Begrenzung von Freisetzungen

Die Arbeitnehmer erhalten eine umfassende Unterweisung in der sicheren Nutzung der Anlagen in Verbindung mit
der berufsmafRigen Verwendung und in der Anwendung von geeigneter PSA, um unbeabsichtigte Freisetzung oder
Exposition zu verhindern. Haufige Uberwachung auf gesundheitliche Auswirkungen wird durch arbeitsmedizinische
Untersuchungsprogramme sichergestellt.

Bedingungen und MaRnahmen in Bezug auf den perséonlichen Schutz, Hygiene und Gesundheit.

Bei berufsmaRigen Endanwendungen von Ammoniakhaltigen Schmiermitteln zur Anwendung in Warme- und
Druckibertragungsflissigkeiten kommen Spezialausriistungen und sichere Spezialsysteme zur Anwendung.
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Arbeiter kdnnen potentiell Ammoniak ausgesetzt sein, wenn sie Tatigkeiten im Aul3enbereich ausfihren (zum
Beispiel das Bedienen von Ventilen, Sprihausristungen, Pumpen oder Behéltern usw.). Persénliche Schutzkleidung
(zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe und Schutzoverall)
wird getragen, wenn potentieller Kontakt eintreten kann.

Alle technologischen Geréte sind ordnungsgeman zugelassen und werden in regelméafigen Absténden kontrolliert
und gewartet, um unkontrollierten Austrag von Ammoniak zu verhindern.

MaRnahmen der Guten Arbeitshygiene und des Expositionsschutzes werden umgesetzt, um das Potential fur
Arbeitnehmerexposition entsprechend zu minimieren. Die an der berufsmafigen Endanwendung von Ammoniak
beteiligten Arbeitnehmer sind in den erforderlichen Verfahrensanweisungen und in der Nutzung geeigneter
Schutzausriistungen gut ausgebildet.

3 | Expositionsschatzung und Quellenverweis

Die Beurteilung der Arbeitnehmerexposition gegeniiber wasserfreiem und wassrigem Ammoniak bei berufsmaRigen
Anwendungen (ES 5) wurde fiir Kategorien von Prozessen durchgefihrt, die fir dieses Szenarium relevant sind und
in den PROC-Codes genannt werden: Anwendung und Lagerung von Ammoniak in geschlossenen Systemen ohne
Expositionswahrscheinlichkeit (PROC 1), Anwendung in geschlossenen, kontinuierlichen Prozessen mit
gelegentlicher kontrollierter Exposition (PROC 2), Formulierung unter Verwendung geschlossener diskontinuierlicher
Prozesse (Chargenverfahren) (PROC 3), Anwendung in Chargenverfahren oder anderen Prozessen (PROC 4),
Mischen und Mengen in einem Chargenverfahren (PROC 5), Wartung und Instandhaltung sowie Reinigung (PROC
8a), Uberfiihrung (PROC 8b), Uberfiihrung von Ammoniak in Behalter (PROC 9), Aufbringen mit Streichen und
Rollen (PROC 10), Spruhen (PROC 11), Behandlung von Erzeugnissen durch Tauchen und Giel3en (PROC 13),
sowie Probenanalyse (PROC 15), manuelles Mischen (PROC 19) und Warme- und Druckibertragung in
geschlossenen Systemen (PROC 20).

Arbeitnehmerexposition wurde unter Verwendung des Modells ECETOC Targeted Risk Assessment (TRA-Modell)
abgeschétzt (Screening-level (Stufe 1)). Das Modell ECETOC TRA wurde verwendet, um die Konzentrationen der
Hautexposition (ausgedriickt als systemische Tagesdosis in mg/kg KG) und der Inhalationsexposition (ausgedrickt
als Luftkonzentration in mg/m3) fir jeden durch PROC-Codes definierten Prozess vorherzusagen.

Die Arbeitnehmerexposition wurde unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Verwendungsbedingungen bewertet,
die mit der berufsmaRigen Endanwendung von Ammoniak und der Auswirkung von Mafinahmen zur Beherrschung
der Exposition in Verbindung gebracht werden kénnen. Die Exposition wurde fiir eine Dauer der Téatigkeiten von ein
bis vier Stunden beziehungsweise von mehr als vier Stunden und unter der Annahme ermittelt, dass die Prozesse
entweder im Freien, in Innenraumen ohne Nutzung lokaler Absaugung oder in Innenrdumen mit Nutzung lokaler
Absaugung durchgefiihrt werden. Zur Beurteilung der Nutzung von personlicher Schutzausristung (PSA) wurde die
Hautexposition unter der Annahme ermittelt, dass entweder keine Handschuhe oder Handschuhe mit einem
Schutzfaktor fur die Hande von 90% getragen werden. Zur Beurteilung der Nutzung von Atemschutzgeraten wurden
die Konzentrationen der Inhalationsexposition unter der Annahme ermittelt, dass entweder kein Atemschutzgerat
oder Atemschutzgerét mit einem Schutzfaktor von 95% getragen wird

Das Modell ECETOC TRA verwendet einen einfachen Algorithmus zur Bestimmung der Hautexposition, der die
physikalisch-chemischen Eigenschaften eines Stoffes nicht berticksichtigt. Daher wurde die gleiche Hautexposition
fur wasserfreie und wassrige Formen von Ammoniak vorhergesagt. Die in dem Modell ECETOC TRA zur Bewertung
der Inhalationsexposition verwendeten Parameter waren folgende: die Molmasse (35 g.mol* beziehungsweise 17
g.mol! fir wassrige beziehungsweise wasserfreie Formen) und der Dampfdruck (der Dampfdruck von wasserfreien
Formen von Ammoniak betragt 8,6 x 10° Pa bei 20°C, wohingegen der Dampfdruck der wassrigen Ammoniakldsung
zwischen 5 und 25 Gewichtsprozent bei 20°C in einem Bereich zwischen 5 x 10% Pa und 4 x10* Pa liegt. Die
systemische Hautexposition wurde fur Arbeiter mit einem Kdrpergewicht von 70 kg ermittelt.
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Die folgenden Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA fur Arbeitnehmerexposition

ermittelt.
Hautexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA

Beschreibung der | PROC Expositionsannahmen Geschéatzte Exposition

Tatigkeit mg/kg KG/d
Dauer Nutzung von Be- Keine Mit Hand-

/Entliftung/ Absaugung Hand- schuhen
schuhe (Reduzierung
90%)

Anwendung in PROC 1-4h oder AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03

einem 1 >4 h

geschlossenen

Prozess, keine

Wahrscheinlichkeit

der Exposition:

Lagerung

(geschlossen oder

Behalter)

Anwendung in PROC 1-4 hoder Aul3en/Innen ohne LEV 1,37 0,14

einem 2 >4 h

geschlossenen

kontinuierlichen Innen mit LEV 0,14 0,01

Prozess mit

gelegentlicher

kontrollierter

Exposition (z.B.

Probenahme)

Anwendung in PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 0,34 0,03

einem 3 >4 h

geschlossenen 1-4h oder Innen mit LEV 0,03 <0,01

Chargenverfahren >4 h

(Synthese oder

Formulierung)

Anwendung in PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 6,86 0,69

einem 4 >4 h

Chargenverfahren 1-4 hoder Innen mit LEV 0,69 0,07

(Synthese) mit >4 h

Madoglichkeit des

Eintretens von

Exposition

Mischen .oder PROC 1-4h oder AuRRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37

Mengen im 5 >4 h

Chargenverfahren iA: ﬁ h oder Innen mit LEV 0,07 0,01

Uberfuhrung in PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 6.86 0.69

kleine Behalter 9 >4 h ' '
1-4h oder Innen mit LEV
>4n 0,69 0,07

Uberfiihrung PROC 1-4h oder AuRRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37

(Beladen/ Entladen) | 8a >4 h

in oder aus Innen mit LEV 0,14 0,01

GefalRen oder

grofRen Behéltern in

nicht

zweckbestimmten

Anlagen
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Uberfiihrung PROC 1-4h oder AuRRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69
(Beladen/ Entladen) | 8b >4 h
in oder aus
Gefalien oder Innen mit LEV 0,69 0,07
grofRen Behdltern in
zweckbestimmten
Anlagen
Aufbringen durch PROC 1-4h oder AuRRen/Innen ohne LEV
Rollen oder 10 >4 h 27,43 0.14
Streichen iA: ﬁ h oder Innen mit LEV 137 10,71
Behandlung von PROC 1-4h oder AuRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37
Erzeugnissen durch | 13 >4 h
Tauchen und 1-4hoder Innen mit LEV 0,69 0,07
GielRen >4 h
Laboranwendung: PROC 1-4h oder Auf3en/Innen ohne LEV 034 0.03
Quialitatskontrolle in | 15 >4 h ' '
einem Labor iA: :]1 h oder Innen mit LEV 0,03 <0,01
Manuelles Mischen | PROC 1 -4 Stunden | Innen mit LEV 141,73 14,13
mit engem Kontakt 19 oder >4
und nur PSA Stunden
Nicht-industrielles PROC 1-4 hoder Aul3en/Innen ohne LEV
Sprihen 11 >4 h 107 10,71

1-4 hoder Innen mit LEV

Sah 2,14 0,21
Warme- und PROC 1-4 hoder Aufl3en/Innen ohne LEV 171 0.17
Druckubertragungs- | 20 >4 h ' '
flissigkeiten in 1-4h oder Innen mit LEV 0,14 0,01
dispersiver >4 h
Anwendung, jedoch
in geschlossenen
Systemen

Konzentrationen der Inhalationsexposition, vorhergesagt unter Verwendung des Modells ECETOC TRA

Wasserfreies Waéssrige
Ammoniak Ammoniaklésung
(5-25 % (w/w))
Beschreibung der PROC Expositionsannahmen Geschatzte Expositionskonzentration
Tatigkeit mg/m3
Dauer Nutzung von Atem- Kein Atem-
Laftung . schutz- | Atem- schutz-
Kein i M
Atem- gerat schutz- | gerat
(Redu- | gerat (Redu-
schutz- . i
.. zZierung zierung
gerét
um um
95%) 95%)
Anwendung in einem PROC 1 1-4h AulRen 0,00 Entfallt | 0,01 Entfallt
geschlossenen Prozess, oder >4 h
keine Wahrscheinlichkeit 1-4h Innen ohne 0,01 Entfallt | 0,01 Entfallt
der Exposition: Lagerung oder>4h | LEV
(geschlossene Menge
oder Behélter)
PROC 2 >4 h Aul3en 24,79 1,24 30,63 1,53
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Anwendung in einem >4 h Innen ohne 35,42 1,77 43,75 2,19
geschlossenen LEV
kontinuierlichen Prozess >4 h Innen mit LEV | 3,53 0,18 4,38 0,22
mit gelegentlicher 14h AuRen 1488 | 074 |1838 |02
kontrollierter Exposition
(z.B. Probenahme) 1-4h :_ng\?n ohne 22,25 1,06 26,25 1,31
1-4h Innen mit LEV | 2,13 0,11 2,63 0,13
Anwendung in PROC 3 >4 h Aul3en 49,58 2,48 61,25 3,06
geschlossenem
Chargenverfahren >4 h Innen ohne 70,83 3,54 87,5 4,38
(Synthese oder LEV
Formulierung) >4 h Innen mit LEV | 7,08 0,35 8,75 0,44
1-4h Auf3en 29,75 1,49 36,75 1,84
1-4h Innen ohne 42,5 2,13 52,50 2,63
LEV
1-4h Innen mit LEV | 4,25 0,21 5,25 0,26
Anwendung in PROC 4 >4 h Auf3en 49,58 2,48 61,25 3,06
Chargenverfahren
(Synthese) mit
Maglichkeit des >4 h Innen ohne 70,83 3,54 87,5 4,38
Eintretens von Exposition LEV
>4 h Innen mit LEV | 7,08 0,35 8,75 0,44
1-4h Auf3en 29,75 1,49 36,75 1,84
1-4h Innen ohne 42,5 2,13 52,5 2,63
LEV
1-4h Innen mit LEV | 4,25 0,21 5,25 0,26
Mischen oder Mengen im | PROC 5 >4 h Auf3en 123,96 6,20 153,13 7,66
Chargenverfahren >4 h :_ng\?n ohne 17708 | 8.85 218,75 | 10,94
>4 h Innen mit LEV | 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4h Aul3en 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4h :_nlg\?n ohne 106,25 531 131,25 6,56
1-4h Innen mit LEV | 10,63 0,53 13,13 0,66
Wartung, Reinigung PROC8a | >4h Aul3en 123,96 6,20 153,13 7,66
>4 h :_nlg\?n ohne 177,08 885 218,75 10,94
>4 h Innen mit LEV | 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4h Aul3en 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4h Innen ohne 106,25 531 131,25 6,56
LEV
1-4h Innen mit LEV | 10,63 0,53 13,13 0,66
Uberfiihrung von PROC8b | >4h AulRen 74,38 3,72 91,88 4,59
Ammoniak
(Beladen/Entladen)
infaus Gefalie(n) oder >4 h Innen ohne 106,25 | 5,31 131,25 | 6,56
GroRRbehalter(n) in LEV
Z"g;"g“:ﬂes“mmte” >4 h Innen mit LEV | 3,19 016 | 394 0,20
1-4h AuRen 44,63 2,23 55,13 2,76
1-4 h Innen ohne 63,75 3,19 78,75 3,94
LEV
1-4h Innen mit LEV | 1,91 0,1 2,36 0,12
Uberfiihrung in kleine PROC 9 >4 h AulRen 99,17 4,96 122,50 6,13
Behalter >4 h :_nEn\?n ohne 14167 |7.08 175,00 | 8,75
>4 h Innen mit LEV | 14,17 0,71 17,50 0,88
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1-4 h AulRen 59,50 2,98 73,50 3,68
1-4 h Innen ohne 105,00 5,25
LEV 85,00 4,25
1-4h Innen mit LEV | 8,5 0,43 10,50 0,53
Aufbringen durch Rollen | PROC 10 | >4 h AulRen Entfallt Entfallt | 153,13 7,66
oder Streichen
>4 h :_ng\(jn ohne Entfallt Entfallt 218,75 10,94
>4 h Innen mit LEV | Entfallt Entfallt | 21,88 1,09
1-4 h AuRRen Entfallt Entfallt | 91,88 4,59
1-4 h :_ng\cjn ohne Entfallt Entfallt 131,25 6,56
1-4 h Innen mit LEV | Entfallt Entfallt | 13,13 0,66
Behandlung von PROC 13 | >4 h AuBen 123,96 | 6,20 153,13 | 7,66
Erzeugnissen durch >4 h Innen ohne 218,75 | 10,94
Tauchen und Giel3en LEV 177,08 8,85
>4 h Innen mit LEV | 17,71 0,89 21,88 1,09
1-4 h AulRRen 74,38 3,72 91,88 4,59
1-4 h Innen ohne 106,25 531 131,25 6,56
LEV
1-4 h Innen mit LEV | 10,63 0,53 13,13 0,66
Qualitatskontrolle in PROC 15 | >4h Innen ohne 43,75 2,19
einem Labor LEV 3542 L7
>4 h Innen mit LEV | 3,54 0,18 4,38 0,22
1-4 h Innen ohne 26,25 1,31
LEV 21,25 1,06
1-4h Innen mit LEV | 2,13 0,11 2,63 0,13
Manuelles Mischen mit PROC 19 |>4h Aul3en Entfallt Entfallt | 153,13 7,66
engem Kontakt und nur >4 h Innen ohne . ) 218,75 | 10,94
PSA LEV Entfallt Entfallt
1-4 h AuRen Entfallt Entfallt | 91,88 4,59
1-4 h :_ngsn ohne Entfallt Entfallt 131,25 6,56
Nicht-industrielles PROC 11 | >4h Aul3en Entfallt Entfallt | 613,20 30,66
(berufsmaRiges) >4 h Innen ohne . ) 876,00 | 43,30
Sprithen LEV Entfallt Entfallt
>4 h Innen mit LEV | Entfallt Entfallt | 175,20 8,76
1-4 h AulRen Entfallt Entfallt | 367,92 18,40
1-4 h :_nlgsn ohne Entfallt Entfallt 525,60 26,28
1-4 h Innen mit LEV | Entfallt Entfallt | 105,12 5,26
Warme- und PROC 20 | >4h Aul3en 24,79 1,24 30,63 1,53
Druckubertragungs- >4 h Innen ohne 43,75 2,19
flissigkeiten in LEV 35,42 177
dispersiver Anwendung, >4 h Innen mit LEV | 7,08 0,35 8,75 0,44
JngCh in geschlossenen 1-4h AuRen 14,88 | 0,74 18,38 | 0,92
ystemen 1-4h Innen ohne 26,25 | 1,31
21,25 1,06
LEV
1-4h Innen mit LEV | 4,25 0,21 5,25 0,26

Die folgenden RCR-Werte wurden unter Verwendung des Modells ECETOC TRA und der relevanten DNEL -
Werte ermittelt.

Quantitative Risikobewertung der Hautexposition gegeniiber wasserfreiem Ammoniak beziehungsweise
wassrigem Ammoniak (in Zubereitungen von 5 bis 25 Gewichtsprozent) fur berufliche Arbeiter (ES 5 -
BerufsmaRige Endanwendung)
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PROC- Expositionsannahmen ES 5- Expositions- Akute / langfristige
Schltssel konzentration (EC) mg/kg | systemische
KG/d Wirkungen
DNEL = 6,8 mg/kg
KG/d
Risikobeurteilungs-
Verhaltnis
o Csz g T O |Handschuhe | ©» TO Do
o >3 233 (90 % 223 go2
5 E & > % ® | Reduktion) | ¥°® | £Sq
a 32 > ® SRS
S c
PROC1 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
oder >4
h
PROC 2 1-4 h AuRen/Innen ohne LEV 1.37 0.14 0.20 0.02
0der>4 Minnen mit LEV 0.14 0.01 002 | <0.01
PROC3 | 1-4h AuBen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
ﬁder >4 Minnen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <0,01
PROC 4 1-4h AulRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
(r)]der >4 innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROCS5 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 13,71 137 2,02 0,20
(r)]der >4 Mnnen mit LEV 0,07 0,01 0,01 <0,01
PROC 8a | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 13,71 137 2,02 0,20
gder >4 nnen mit LEV 0,14 0,01 0,02 <0,01
PROC 8b | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
(r:der >4 Minnen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 9 1-4 h AuBen/Innen ohne LEV 6,86 0,69 1,01 0,10
oder >4 :
h Innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 13 | 1-4h AufRen/Innen ohne LEV 13,71 1,37 2,02 0,20
ﬁder >4 ["innen mit LEV 0,69 0,07 0,10 0,01
PROC 15 | 1-4h AufRen/Innen ohne LEV 0,34 0,03 0,05 0,01
oder >4 :
h Innen mit LEV 0,03 <0,01 0,01 <0,01
PROC 20 | 1-4h AuRen/Innen ohne LEV 1,71 0,17 0,25 0,03
ﬁder >4 Minnen mit LEV 0,14 0,01 0,02 <0,01

Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wasserfreiem Ammoniak fir

berufliche Arbeiter (ES 5 — BerufsmalRige Endanwendung)

PROC-
Schliissel

Expositionsannahmen

ES 5- Akute/ Langzeit - Akute lokale | Langzeit -
Expositions- systemische Wirkungen lokale
konzentration | Wirkungen DNEL = 36 Wirkungen
(EC) mg/m? DNEL = 47,6 mg/m3 | mg/m3 DNEL = 14
mg/m3
RCR RCR RCR
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@) -<Z “>xX kw > P> X | Atem- >PX 0> I >X 0>
QO S.,OC OH('_D ro — )'_"('_D' . _!—PQ. rF o — '_"('_D O —
s | 2°F ESTRES IS5 |Sfameed[SS p25 i3S |25
B a 2 B R&Y o CoRa a8
Q o o 3 Reduz. @ @
PROC 1 | 1-4h. AuRen 0,00 | NA <001 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
oder >4 h Innen ohne | 0,01 NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
LEV
PROC 2 >4 h AulRen 24,79 | 1,24 0,52 0,03 | 0,69 |[0,03 1,77 | 0,09
Innen ohne 35,42 1,77 0,98 0,05 2,53 0,13
LEV 0,74 0,04
Innen mit 3,54 0,18 0,10 |<0,01 |0,25 |0,01
LEV 0,07 0,00
1-4h Aul3en 14,88 | 0,74 0,31 0,02 | 0,41 |0,02 1,06 0,05
Innen ohne 22,25 1,06 0,59 0,03 1,52 0,08
LEV 0,47 0,02
Innen mit 2,13 0,11 0,06 |<0,01 | 0,25 | 0,01
LEV 0,04 0,00
PROC 3 >4 h Aul3en 49,58 2,48 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
Innen ohne | 70,83 | 3,54 1,97 |0,10 |[5,06 |0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit 7,08 0,35 0,20 | 0,01 |051 |0,03
LEV 0,15 0,01
1-4h Aul3en 29,75 | 1,49 0,63 0,03 | 0,83 | 0,04 2,13 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 0,06 3,04 0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit 4,25 0,21 0,12 | 0,01 |0,30 |0,02
LEV 0,09 0,00
PROC 4 >4 h AuRRen 49,58 2,48 1,04 0,05 1,38 0,07 3,54 0,18
Innen ohne 70,83 | 3,54 1,97 0,10 5,06 0,25
LEV 1,49 0,07
Innen mit 7,08 0,35 0,20 | 0,01 |051 |0,03
LEV 0,15 0,01
.1-4h AuRRen 29,75 1,49 0.63 0,03 | 0,83 0,04 2,13 0,11
Innen ohne 42,5 2,13 1,18 | 0,06 3,04 0,15
LEV 0,89 0,04
Innen mit 4,25 0,21 0,12 | 0,01 |0,30 | 0,02
LEV 0,09 0,00
PROC5 | >4h AuBen 123,96 [ 6,20 | 260 013 [344 |017 |885 |044
Innen ohne 492 | 0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 1885 | 397 0,19
Innen mit 0,49 | 0,02 1,26 | 0,06
LEV 17,71 1089 | 47 0,02
1-4h AulSen 74,38 | 3,72 1.56 008|207 |010 |531 |0.27
Innen ohne 2,95 | 0,15 7,59 0,38
LEV 106,25 | 5,31 2,23 0,11
Innen mit 0,30 | 0,01 0,76 0,04
LEV 1063 1053 | 5, 0,01
PROC8a | >4h Aulen 123,96 | 6,20 260 0,13 | 344 |017 |885 |044
Innen ohne 4,92 0,25 12,65 | 0,63
LEV 177,08 | 8,85 3,72 0,19
Innen mit 0,49 0,02 1,26 0,06
LEV 17,71 0,89 0,37 0,02
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1-4h AufRen 74,38 | 3,72 156 008|207 |010 |531 |0.27
Innen ohne 2,95 | 0,15 7,59 0,38
LEV 106,25 | 5,31 2,23 0,11
Innen mit 0,30 0,01 0,76 0,04
LEV 1063 1053 | ) 0,01
PROCSb | >4h AulRen 74,38 | 3,72 156 0,08 | 207 |0,10 531 | 0,27
Innen ohne 106,25 | 5,31 295 | 0,15 7,59 0,38
LEV 2,23 0,11
Innen mit 3,19 0,16 0,09 <0,01 | 0,23 0,01
LEV 0,07 0,00
1-4 h AuRRen 44,63 2,23 0,94 0,05 1,24 0,06 3,19 0,16
Innen ohne 63,75 | 3,19 1,77 | 0,09 4,55 0,23
LEV 1,34 0,07
Innen mit 1,91 0,10 0,05 |<0,01 |0,24 | 0,01
LEV 0,04 0,00
PROCY9 | >4h Aufsen 99,17 | 4,96 208 010|275 |014 |7,08 |035
Innen ohne 3,94 | 0,20 10,12 | 0,51
LEV 141,671 708 | 5 o9 0,15
Innen mit 0,39 | 0,02 1,01 0,05
LEV 1417 1071 1 439 0,01
1-4 h AuBen 59,50 | 2,98 125 0,06 | 1.65 | 008 |425 |0.21
Innen ohne 2,36 | 012 |6,07 |0,30
LEV 8500 1425 | 479 0,09
Innen mit 0,24 | 001 |061 |0,03
LEV 85 1043 | ;45 0,01
PROC 13 | >4h Aulen 123,96 | 6,20 | 260 0,13 344 |017 (885 |044
Innen ohne 492 |0,25 |12,65 | 0,63
LEV 177,08 | 8,85 3,72 0,19
Innen mit 0,49 |0,02 |1,26 |0,06
LEV 17,71 1089 0,37 0,02
1-4h Aul3en 74,38 | 3,72 1,56 008|207 |010 |531 |0.27
Innen ohne 295 |0,15 7,59 | 0,38
LEV 106,25 1531 | 5 53 0.11
Innen mit 0,30 | 0,01 0,76 0,04
LEV 1063 10,53 0,22 0,01
PROC 15 | >4h Innen ohne 098 |005 |253 |0,113
LEV 3542 1 L 0,74 0,04
Innen mit 0,10 |<0,01 | 0,25 | 0,01
LEV 3.54 0,18 0,07 0,00
1-4 h Innen ohne 0,59 | 0,03 1,52 0,08
LEV 21,25 | 1,06 0.45 0,02
Innen mit 0,06 |<0,01 | 0,15 | 0,01
LEV 2,13 011 0,04 0,00
PROC 20 | >4h Aufsen 24,79 | 1,24 0,52 003|069 |003 |1,77 |0,09
Innen ohne 0,98 |0,05 |253 |0,13
LEV 3542 1 L 0,74 0,04
Innen mit 0,20 | 0,01 |0,51 |0,03
LEV 7,08 0,35 0.15 0,01
1-4 h Auf3en 14,88 | 0,74 0,31 0,02 | 041 | 002 |1,06 |0,05
Innen ohne 0,59 | 0,03 1,52 | 0,08
LEV 2125 11,06 | 45 0,02
Innen mit 0,12 |0,010 |0,30 |0,02
LEV 425 1021 | 49 0,00
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Quantitative Risikobeurteilung der Inhalationsexpositions-Konzentrationen von wassrigem Ammoniak (in
Zubereitungen von 5 bis 25 Gewichtsprozent 5-25% w/w) bei beruflichen Arbeitern (ES 5 — BerufsméRige

Endanwendung)
PROC- Expositionsannahmen | ES 5- Akut / Langzeit Akute lokale | Langzeit,
Schlissel Expositions- systemische Wirkungen lokale
konzentrationen | Wirkungen DNEL = 36 Wirkungen
(EC) mg/m?® DNEL =47,6 mg/m3 | mg/m3 DNEL =14
mg/m3
RCR RCR RCR
) < z X Ige> |2 x | Atem- X fo> |oxX >
QD O [S26)) O ~ (226 . O o O —~ (226 (<3
X ¥ gz | &8 |8z | &n gz & |8z B
Fa@ o CBD o o CBD Reduz.) @ CBD ® @ ‘3" @
a & o o = & I
PROC 1 1-4h | AulRen 0,00 NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
oder Innen ohne 0,01 NA <0,01 | NA <0,01 | NA <0,01 | NA
>4 h LEV
PROC 2 > 4h | AuBen 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 2,19 0,11
Innen ohne 43,75 2,19 0,92 0,05 1,22 0,06 3,13 0,16
LEV
Innen mit LEV 4,38 0,22 0,09 0,00 0,12 0,01 0,31 0,02
1-4h | AuRen 18,38 0,92 0,39 | 0,02 051 |003 |1,31 |0,07
Innen ohne 26,25 1,31 0,55 0,03 0,73 0,04 1,88 0,09
LEV
Innen mit LEV 2,63 0,13 0,06 0,00 0,07 <0,01 | 0,19 0,01
PROC 3 > 4h | AuBen 61,25 3,06 1,29 | 0,06 1,70 | 0,09 |4,38 | 0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4h | AuRen 36,75 1,84 0,77 | 0,04 1,02 | 0,05 |263 |0,13
Innen ohne 52,50 2,63 1,10 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
PROC 4 > 4h | AuBen 61,25 3,06 1,29 | 0,06 1,70 | 0,09 |4,38 | 0,22
Innen ohne 87,5 4,38 1,84 0,09 2,43 0,12 6,25 0,31
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4 h | AulRen 36,75 1,84 0,77 0,04 1,02 0,05 2,63 0,13
Innen ohne 52,5 2,63 1,10 0,06 1,46 0,07 3,75 0,19
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
PROC 5 > 4 AulRen 153,13 | 7,66 3,22 0,16 4,25 0,21 10,94 | 0,55
h Innen ohne 218,75 | 10,94 | 4,60 | 0,23 6,08 | 0,30 | 15,63 0,78
LEV
Innen mit LEV | 21,88 1,09 0,46 | 0,02 0,61 |003 |1,56 |0,08
1-4 h | AuRRen 91,88 4,59 1,93 0,10 255 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 | 0,14 365 |0,18 |9,38 |047
LEV
Innen mit LEV | 13,13 0,66 0,28 | 0,01 0,36 |0,02 | 094 |0,05
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PROC 8a | > 4h | Auen 153,13 | 7,66 |322 |016 425 | 021 |10,94 |0,55

ILnEnsn ohne 21875 | 10,04 | %60 |023 6,08 | 0,30 | 15,63 | 0,78

Innen mit LEV. | 2188 |1,00 |046 |0,02 061 |0,03 [1,56 |0,08

1-4h | AuBen 91,88 | 4,59 193 0,10 255 [013 |6,56 |0,33

ILnEnsn ohne 131,25 | 6,56 2,76 |0,14 365 |0118 |[938 |047

Innen mit LEV. | 1313 |o0,66 |0.28 |0,01 0,36 | 0,02 [094 |0,05

PROC8b | > 4h | AuBen 91,88 | 4,59 1,93 |0,10 255 | 013 |656 |033

Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 0,14 3,65 0,18 9,38 0,47

:_nEn\(gn mit LEV | 3,94 0,20 0,08 | 0,00 0,11 | 0,01 |0,28 | 0,01

1-4h | AuBBen 55,13 2,76 1,16 0,06 1,53 0,08 3,94 | 0,20

Innen ohne 78,75 3,94 1,65 | 0,08 2,19 | 0,11 |5,63 | 0,28

:_nEn\én mit LEV | 2,36 0,12 0,05 | 0,00 0,07 |<0,01 0,17 |0,01

PROC 9 > 4h | AuBen 122,50 | 6,13 2,57 | 0,13 340 (0,17 |8,75 | 0,44

:_nEn\cjn ohne 175,00 | 8,75 3,68 |0,18 486 | 0,24 | 12,50 | 0,63

InnenmitLEV | 1750 | 0,88 0,37 10,02 049 |002 [1,25 |0,06

1-4h | AuRen 7350 | 3.68 154 |0.08 204 |0.10 |525 |0.26

:_nEn\cjn ohne 105.00 | 5.25 221 1011 292 [0.15 |7.50 |0.38

Innen mitLEV. | 1050 | 0.53 022 |0.01 029 |0.01 |075 |0.04

PROC 10 | > 4h | AuRBen 153,13 | 7,66 3,22 | 0,16 425 |0,21 |10,94 | 0,55

Innen ohne 218,75 | 10,94 |4,60 | 0,23 6,08 | 0,30 15,63 | 0,78

|LnFB\én mit LEV | 21,88 | 1,09 0,46 | 0,02 061 |003 |[156 |0,08

1-4h | AuBBen 91,88 4,59 1,93 | 0,10 255 |0,13 |6,56 | 0,33

Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 | 0,14 365 |0,18 |9,38 | 0,47

:_nEn\elzn mit LEV | 13,13 0,66 0,28 | 0,01 0,36 | 0,02 0,94 | 0,05

PROC 13 | > 4h | AuRen 153,13 | 7,66 322 [0,16 425 | 021 |1094 055

Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 | 0,23 6,08 | 0,30 15,63 | 0,78

:_nEn\én mit LEV | 21,88 1,09 0,46 | 0,02 0,61 |0,03 |1,56 | 0,08

1-4h | AuRen 91,88 | 4,59 1,93 |0,10 255 | 013 |656 |033

Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 | 0,14 3,65 |0,18 |9,38 | 0,47

:_nEn\én mit LEV | 13,13 0,66 0,28 | 0,01 0,36 | 0,02 0,94 | 0,05

PROC15 |> 4h 'LnEn\fjn ohne 4375 | 219 |992 [005 1,22 | 0,06 |313 |0,16

Innen mit LEV | 4 38 0,22 0,09 | 0,00 0,12 | 0,01 |0,31 |0,02

1-4h Lné\\?n ohne 26.25 131 0,55 | 0,03 0,73 | 0,04 |1,88 | 0,09

Innen mit LEV | 2 63 0,13 | 0,06 10,00 0,07 |<0,01 (0,19 |0,01

PROC 19 | > 4h | AuBen 153,13 | 7,66 322 |06 425 |021 [1094 |055
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Innen ohne 218,75 | 10,94 4,60 0,23 6,08 0,30 15,63 | 0,78
LEV
1-4h | AuRRen 91,88 459 1,93 0,10 255 0,13 6,56 0,33
Innen ohne 131,25 | 6,56 2,76 | 0,14 365 |0,18 |9,38 |047
LEV
PROC11 | > 4 | Aul3en 613,20 | 30,66 | 12,88 | 0,64 17,03 | 0,85 | 43,80 | 2,19
h Innen ohne 876,00 | 43,80 18,40 | 0,92 24,33 | 1,22 62,57 | 3,13
LEV
Innen mit LEV 175,20 | 8,76 3,68 0,18 4,87 0,24 12,51 | 0,63
1-4h | AuRRen 367,92 | 18,40 7,73 0,39 10,22 | 0,51 26,28 | 1,31
Innen ohne 525,60 | 26,28 11,04 | 0,55 14,60 | 0,73 37,54 | 1,88
LEV
Innen mit LEV | 105,12 | 5,26 2,21 0,11 2,92 0,15 7,51 0,38
PROC 20 | > 4h | AuRRen 30,63 1,53 0,64 0,03 0,85 0,04 2,19 0,11
Innen ohne 43,75 2,19 0,92 | 0,05 1,22 | 0,06 |313 |0,16
LEV
Innen mit LEV | 8,75 0,44 0,18 0,01 0,24 0,01 0,63 0,03
1-4 h | AulRen 18,38 0,92 0,39 0,02 0,51 0,03 1,31 0,07
Innen ohne 26,25 131 0,55 | 0,03 0,73 |0,04 | 1,88 | 0,09
LEV
Innen mit LEV | 5,25 0,26 0,11 0,01 0,15 0,01 0,38 0,02
4 Informationen fir nachgeschaltete Anwender (Downstream User, DU) zur Bewertung, ob

sie innerhalb der von dem Expositionsszenarium (ES) vorgegebenen Grenzen arbeiten

Umweltfreisetzungen:

Da keine Umweltexposition dargestellt wird, sind keine tber eine gute fachliche Praxis hinausgehenden
spezifischen Anforderungen erforderlich.

Arbeitnehmerexposition:
Um innerhalb der von dem ES vorgegebenen Grenzen zu arbeiten, missen die folgenden Bedingungen erfillt sein:

Lokale Absaugungen miissen in innenliegenden Anlagen vorhanden sein, wenn die natirliche Luftung nicht
ausreichend ist.

Wenn die Méglichkeit der Hautexposition besteht, missen Handschuhe mit einem Mindestwirkungsgrad von
90% und ein Atemschutzgerat mit einem Leistungsgrad von 95% getragen werden.

Eine Gesundheitstiberwachung ist in regelmaRigen Abstadnden durchzuflhren, um die mdglichen
Expositionshéhen zu ermitteln.

Personliche Schutzkleidung (zum Beispiel Gesichtsschutz/Schutzbrille, Schutzhelm, Schutzhandschuhe,
Sicherheitsschuhe und Schutzoveralls) sind zu tragen, wenn moglicher Kontakt auftreten kann.

Fur alle technologischen Gerdte muss eine ordnungsgeméafe Qualitdtsbescheinigung vorliegen, und die
Gerate mussen in regelmafigen Abstdnden uberprift und gewartet werden, um unkontrollierte Freisetzung
von Ammoniak zu vermeiden.

Die Arbeitnehmer missen eine umfassende Unterweisung erhalten.

Alle gemessenen Arbeitnehmer-Expositionshéhen missen nachgewiesenermaflen unter dem relevanten
DNEL-Wert wie in dem Abschnitt 3 oben genannt liegen.
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